
14

УДК 556.535.2(476)

Д. Н. ДАШКЕВИЧ, С. С. СТЕЛЬМАШУК
Беларусь, Брест, БрГТУ
E-mail: dionisl303@mail.ru

ИЗМЕНЕНИЕ УРОВЕННОГО РЕЖИМА
РЕКИ МАЛОРИТА -  С. МАЛОРИТА

Введение. Уровенный режим отражает закономерности наполнения русла 
водотока, описывает специфику этого процесса в различных пространственных 
и временных масштабах. Колебания уровня воды в реках тесно связаны с режи
мом стока. На уровенный режим водотоков большое влияние оказывают морфо
логические особенности строения русла (характер и размеры поперечного про
филя, уклоны и др.). Поэтому уровенный режим тех или иных рек при внешнем 
их сходстве может быть абсолютно отличным не только для каждой из рек, но и 
для отдельных их участков.

Для выявления закономерностей изменения уровней воды в реках выбрана 
малая река Малорита длиной 30,5 км и водосборной площадью до 602 км2. 
Средний уклон водной поверхности 0,2 %о. Берет начало в 2 км севернее деревни 
Орехово от автодороги Орехово -  Олтуш и является продолжением канала 
Средний Ров. Устье в 2 км северо-восточнее деревни Замшаны. Долина невыра
зительная. Склоны пологие с мелиоративной сетью, под лесом и распаханы. 
Пойма двухсторонняя, низкая, осушенная, шириной 1-1,5 км. Берега выровнен
ные, высотой до 2 м. Река принимает сток мелиоративных каналов.

Основная часть. В качестве исходных данных для исследования послу
жили данные об уровнях воды в бассейнах реки Малорита -  с. Малорита, приве
денные в «Гидрологических ежегодниках» за 1972-2010 гг. Ряды уровней воды 
разбиты на две части: с 1972 по 1986 г. -  период интенсивной мелиорации и с 
1987 по 2010 г. -  период современного изменения климата. Исследования вы
полнены по средним месячным значениям уровней воды.

В таблице приведены значения критериев Стьюдента и Фишера, средние, 
максимальные, минимальные значения уровней воды, отношение среднего ме
сячного значения уровня к среднему годовому, а также амплитуда колебания 
уровней за рассматриваемые периоды.

Таблица -  Значения исследуемых параметров реки Малорита -  с. Малорита

Параметр/
месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Критерий 
Фишера F 2,94 2,58 1,79 3,26 2,27 2,19 1,95 1,86 2,48 4,60 7,06 5,29

'-критерий
Стьюдента -7,02 -8,78 -7,35 -6,14 -7,03 -6,08 -7,20 -7,11 -8,16 -6,72 -3,21 -6,72

Ср. 72-86 86 87 101 106 87 76 72 74 70 86 89 86
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Продолжение таблицы

Ср. 87-2010 165 169 179 181 168 168 174 175 174 164 161 168
макс 72-86 154 143 159 174 174 167 138 131 123 171 202 158
чин 72-86 15 16 40 49 25 -24 -34 -38 -44 11 -9 -5
Амп 72-86 140 127 119 125 149 190 172 169 166 160 211 163
макс 87-2010 225 221 238 225 225 265 255 235 232 197 203 214
мин 87-2010 104 113 127 138 134 128 126 127 130 128 133 134
Амп 87-2010 121 108 111 87 91 137 129 108 102 69 70 80
ДА -19 -19 -9 -38 -58 -53 ^13 -61 -64 -91 -141 -83
H c p . i . 7 2 -8 (7  

Н г о д 7 2 -8 6
1,01 1,03 1,19 1,25 1,02 0,89 0,84 0,87 0,82 1,01 1,05 1,01

Н Ср л .8 7 - 2 0 1 ( /

Н г о д 8 7 - 2 0 1 0
0,97 0,99 1,05 1,06 0,98 0,98 1,02 1,03 1,02 0,96 0,95 0,98

В таблице жирным шрифтом выделены статистически значимые значения 
критериев Фишера и Стьюдента [1].

Анализируя результаты статистической обработки временных рядов, 
можно сделать вывод, что статистически значимые изменения двух выборочных 
средних произошли в осенне-зимний период (сентябрь -  февраль) и в период 
спада весеннего половодья с апреля по май. А различия в колебаниях рядов вы
явлены во всех месяцах года. Эти данные согласуются с результатами статисти
ческой обработки временных рядов климатических параметров, полученных 
нами ранее [2].

Колебания среднемесячных уровней воды варьируются в следующих диа
пазонах: за период 1972-1986 гг. от 70 см в сентябре до 106 см в апреле при 
среднегодовом значении 85 см; за период 1987-2010 гг. от 161 см в ноябре до 
181 см в апреле при среднегодовом значении 171 см. Среднемесячные колебания 
уровней варьируются в пределах 119-211 см и 197-265 см соответственно для 
периодов 1972-1986 гг. и 1987-2010 гг. Минимальные значения колебания уров
ней наблюдаются в период весеннего половодья 1972-1986 гг., а максимальная 
амплитуда колебания уровней воды наблюдается в современный период летней 
межени. Наступление высших уровней происходит вслед за вскрытием и ледо
ходом. Нарастание уровней и наступление пиков зависит от многоводности года 
и от характера весны, в частности от хода температур. Разность амплитуд коле
бания уровней воды периодов 1987-2010 гг. и 1972-1986 гг. изменяется в мини
мальных пределах -19 см в зимний период с января по февраль, и достигает 
наибольшего значения -141 см в ноябре. Знак «-» показывает уменьшение в ко
лебаниях уровней воды в настоящий период.

Для наглядной интерпретации изменения уровней воды построены гидро
графы ежедневных уровней воды рассматриваемых временных рядов 1972-1986 гг. 
и 1987-2010 гг. и за весь временной интервал 1972-2010 гг., которые представ
лены на рисунке 1.
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Рисунок 1 -  Гидрограф уровней воды рассматриваемых временных рядов

На рисунке 1 четко видна тенденция увеличения уровней воды на совре
менном этапе изменения климата. Причем в период весеннего паводка наблюда
ется увеличение продолжительности подъема весеннего половодья. Во все меся
цы произошло значимое увеличение уровней воды в реке. В паводок его значе
ния увеличилось в пределах 65—70 см, а в месяцы летней межени уровни периода 
1987-2010 гг. значительно превышают над уровнями периода 1972-1986 гг., до
стигая значений до 100 см. Обобщенный гидрограф за весь период наблюдений 
1972-2010 гг. приблизительно повторяет форму гидрографа периода 1987-2010 гт.

Для выявления влияния расхода воды на уровенный режим рек в створах 
построены графики зависимости расходов от уровня воды Н = f(Q) (рисунок 2), 
который можно охарактеризовать увеличение H = f(Q) ряда 1987-2010 гг. над 
рядом 1972-1986 гг. Из рисунка 2 видно, что расходы воды двух рассматривае
мых рядов значительно не изменились, а уровни за последний временной интер
вал увеличились в пределах 70 80 см при тех же расходах.
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Рисунок 2 -  Зависимость II = f(Q)
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При равномерном движении уровни воды оказываются функцией гидрав
лических сопротивлений. В общем сопротивлении выделяется несколько основ
ных составляющих, связанных с извилистостью реки, параметрами русловых 
гряд, водной и пойменной растительностью, размером частиц донных и поймен
ных отложений. Интегрально вклад этих составляющих в общее сопротивление 
учитывает коэффициент шероховатости [3].

Заключение. На основании статистической обработки временных рядов 
уровней воды выявлены значимые изменения в течение годового периода на ре
ке Малорита -  с. Малорита, принадлежащей к водосбору реки Западный Буг. 
Прослеживается тенденция увеличения уровней воды на современном этапе из
менения климата во все периоды колебания водности реки. Отмечено увеличе
ние уровней воды при относительно неизменных расходах воды. Результатом 
таких изменений является хозяйственная деятельность на сток. Причем человек 
воздействует как непосредственно на сток, так и на условия его формирования 
путем сельскохозяйственного использования земель, внесением различных удобре
ний, приводящим к прогрессированию водной и пойменной растительности.
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ОЧИСТИТЕЛЬНАЯ СПОСОБНОСТЬ СЕРОЗЕМНЫХ ПОЧВ

В Казахстане, как и в других странах мира, с каждым годом увеличивается 
объем сточных вод, утилизация которых усложнилась. Накопление их вблизи 
городов не решит проблему. Наблюдается сброс их в ближайшие водоисточни
ки, что приводит к загрязнению воды. Во многих реках республики качество во
ды не отвечает санитарным требованиям, даже некоторые водоисточники не 
пригодны для орошения. При орошении полей сточными водами решается одно
временно несколько задач: происходит почвенная очистка сточных вод, предот
вращается попадание сточных вод в водоисточники, увлажняется почва и утили
зируются питательные элементы сточных вод, что повышает урожайность сель
скохозяйственных культур.
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