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Особенностью собственного экспериментального исследования явилась возможность задавать в 

эксперименте большие горизонтальные перемещения, что позволило получить длинную ветвь диаграмм 
отношений напряжений к перемещениям. Но следует отметить, что на данном этапе это было обусловлено 
не большой вертикальной реакцией экспериментальной установки. При увеличении вертикальной реакции 
процесс разрушения предположительно будет происходить иначе. Величина пиковых касательных 
напряжений, как и соотношение пиковых и установившихся после сдвига касательных напряжений в 
трещине среза будет больше. 
 

The article summarized the current state of the problem of the shear resistance of reinforced concrete elements. It noted 
now recognized parameters influencing the shear strength. Briefly discussed the most well – known experimentally theoretical 
research in the field of concrete shear resistance caused by the engagement of the contact surfaces in the crack. It noted some 
features of shear resistance in the fracture and techniques of experimental research. The main results of our experimental study of 
shear resistance caused by the engagement of the contacting surface of the concrete to crack. 
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БЕСПРОГОННЫЕ СКАТНЫЕ ПОКРЫТИЯ  
ИЗ ПРОФИЛИРОВАННЫХ НАСТИЛОВ 

 
В данной статье приводятся результаты экспериментальных исследований односкатного покрытия навеса из 

перекрестно расположенных карт профилированного настила 
 

Введение. При проектировании традиционных скатных покрытий с прогонами при уклонах кровли 
более 10 % превалирующее влияние на расход металла на прогоны оказывает горизонтальная скатная 
составляющая. Для снижения величин изгибающих моментов в двускатных кровлях применяют скатные 
связи. Это эффективно при симметричных нагрузках на кровлю и, тем не менее, это приводит к повышению 
трудоемкости изготовления и монтажа. Такое решение чрезвычайно сложно применить при односкатных 
кровлях. 

Поэтому, упростить конструктивное решение односкатного покрытия со значительным уклоном 
можно, применив в качестве прогонов специальные профили, развитые в плоскости ската, или 
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профилированные настилы с высотой гофра 75 мм или более. Следует учесть, что момент сопротивления для 
профилированных настилов в плоскости ската на порядок больше прокатных и холодногнутых профилей, то 
применение профилированных настилов в качестве прогонов в скатных кровлях дает существенную экономию 
металла по сравнению с традиционными прогонными решениями [1, 6, 7]. 

Использование прогонов из профилированных настилов для скатных кровель согласно [1, 6] позволяет 
существенно (в 1,5…3 раза) снизить расход металла на прогоны по сравнению с традиционным прогонным 
решением вследствие большего момента сопротивления поперечного сечения относительно вертикальной оси. 
Рассчитанные по методике СНиП II-23 [2] и EN 1993 [4] конструкции покрытий на примере неотапливаемых 
складов показали следующее: 

– расход металла на покрытие с треугольными фермами на ячейку с размерами 11,7х6 м на 1 м2 кровли при 
использовании прогонов из профилированных листов до 60 % меньше по сравнению с традиционным решением; 

– экономический эффект от применения предлагаемого конструктивного решения возрастает с 
увеличением угла наклона касательной к поясу, особенно в арочных покрытиях. Поэтому расход металла на 1 м2 
на ячейки с размерами 11,7х6 м для арочного покрытия при применении прогонов из профилированных листов 
также до 75 % меньше по сравнению с традиционным решением. 

Вышеуказанные результаты были получены при вариантном проектировании различных объектов и 
основаны на расчетах, выполненных в соответствии с [2, 3, 4]. Без экспериментальных исследований 
предложенных конструктивных решений остаются открытыми вопросы, связанные с совместной работой 
настилов, условиями их опирания друг на друга, расчетными схемами в процессе работы. Очевидно, что решение 
этих вопросов может быть получено только на основе экспериментальных исследований. 

В данной статье приводятся результаты экспериментальных исследований покрытия навеса, 
запроектированного в 2015 году. 

 
Натурные исследования. На основе экспериментальных и теоретических исследований [1, 6, 7], а также 

расчетов, выполненных согласно [3, 4], авторами статьи был запроектирован навес для погрузочно-разгрузочной 
площадки при складском помещении СООО "РОСКОРМ" по ул. 8 Марта в г. Малорита, который был построен в 
2015 году. 

Конструкция навеса состоит из трех рам, стойки которых защемлены в фундаментах (рисунок 1). Стойки 
рам имеют сплошное сечение в виде труб круглого и квадратного сечения. Ригеля рам имеют сечение из двух 
швеллеров, охватывающих стойки с двух сторон, что обеспечивает их защемление в колоннах. Пространственная 
неизменяемость и устойчивость навеса обеспечивается защемлением колонн в фундаментах, наличием 
продольной рамы по одному ряду колонн, закреплением концов ригелей к железобетонным конструкциям 
складского помещения, диском покрытия из профилированного настила. 

Покрытие навеса состоит из перекрестно расположенных карт профилированного настила. Нижние карты, 
уложенные поперек ската кровли и играющие роль «прогонов», выполнены из профилированного настила Н114 
– 600 – 0,8 по ГОСТ 24045. Карты нижнего настила длиной 12м прикреплены к полкам ригелей в каждой волне 
на каждой опоре двумя самонарезающими винтами М6x25 по ГОСТ 10618. Верхние карты настила длиной 12м, 
имеющие сечение Н60 – 845 – 0,7 по ГОСТ 24045, прикреплены к картам нижнего настила в каждой волне 
самонарезающими винтами М4x20 по ГОСТ 10618 (рисунок 2). 
 

 
 

Рисунок 1 – Общий вид навеса 
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Рисунок 2 – Крепление карт настила: а) нижних; б) верхних 
 
Расчетные схемы для нижнего настила принимались для различных условий опирания его на несущие 

конструкции в зависимости от жесткости и размеров поперечных сечений ригелей, на которые он уложен. 
Сечение нижнего настила было запроектировано как для многопролетной двухконсольной балки с 
упругоподатливыми либо жесткими опорами, загруженной равномерно распределенной постоянной и 
временной нагрузкой. 

Сечение верхнего настила было принято на основе его расчетов как многопролетной балки, 
опирающейся на упругоподатливые опоры в зоне сопряжения гофров верхнего и нижнего настилов, 
связанных самонарезающими винтами. 

Исследования деформированного состояния настилов проводились с целью уточнения расчётных схем 
карт нижнего и верхнего настилов, определение совместности работы карт нижнего и верхнего настилов, и 
было выполнено в два этапа. Схема нагружения приведена на рисунке 3. 

На первом этапе проводились испытания карты нижнего настила локальной нагрузкой величиной 1 кН, 
приложенной к верхним гофрам. Локальная нагрузка прикладывалась последовательно по длине карты в 
пяти точках, что соответствовало пяти нагружениям (нагружения №1 … №5). 

Второй этап испытаний выполнялся после монтажа верхнего настила. На данном этапе проводились 
испытания всей конструкции покрытия, состоящего из перекрестно уложенных карт настила. Локальная 
нагрузка величиной 1 кН на втором этапе прикладывалась к верхним гофрам настила кровли (нагружения 
№1 … №17).  

Измерения вертикальных перемещений производились с использованием прогибомеров системы 
Аистова с ценой деления 0,01 мм. 

В результате экспериментальных исследований деформированного состояния карт нижнего и верхнего 
настилов кровли установлено: 

– карты верхнего и нижнего настила в процессе нагружения работали совместно. Об этом 
свидетельствует уменьшение прогибов нижнего настила на втором этапе испытаний на 7…24 % по 
сравнению с первым этапом (меньшее значение относится к крайним картам нижнего настила); 

– карты настила в процессе испытаний работали упруго; 
– получены реальные жесткости опор для расчетных схем верхнего и нижнего настилов, которые 

позволяют выполнять проектирование подобных покрытий из перекрестно расположенных карт 
профилированного настила (Н114 – 600 – 0,8 + Н60 – 845 – 0,7); 

– при оценке напряженно деформированного состояния карт настила следует учитывать наличие 
упругоподатливого закрепления на опорах самонарезающими винтами, также следует учитывать количество 
самонарезающих винтов и их расположение на опорах для нижнего и верхнего настилов. 
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Рисунок 3 – Схема испытаний покрытия навеса 
Выводы. 
1. Данное конструктивное решение позволило отказаться от системы постоянных горизонтальных связей в 

покрытии. 
2. Металлоемкость конструкций кровли уменьшилась за счет замены прогонов, горизонтальных, скатных 

связей картами профилированного настила. 
3. Существенно снизились трудозатраты на монтаж конструкций покрытия. 
4. В результате экспериментальных исследований деформированного состояния покрытия навеса 

установлено: 
– в процессе испытаний карты верхнего и нижнего настила в процессе нагружения работали в упругой 

стадии и совместно; 
– при проектировании подобных конструкций покрытий необходимы специальные экспериментальные 

исследования для определения жесткостей узлов сопряжения карт настила с ригелями и между собой. 
 
The authors of the article give the results of experimental research of the single – slope canopy cover of cross – arranged cards of 

the profiled sheeting. 
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