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В связи с проблемой объяснения светимости сверхплотных сильно за- 

магниченных астрофизических объектов, находянщхся в последней ста­
дии звездной эволюции, актуален вопрос о влиянии сверхсильного маг­
нитного поля на энергетический выход пикноядерных реакций синтеза 
легких ядер и обмена средних и тяжелых ядер нейтронами. Для элек­
тронно-ядерной фазы вещества (внешняя оболочка нейтронной звезды) в 
модели "неподвижных" ядер и идеального крайне вырожденного реляти­
вистского электронного газа показано, что энергетический выход про­
цесса перехода от устойчивого относительно p-распадов и Р-захватов 
состояния вещества к абсолютно устойчивому (относительно всех типов 
ядерных реакций) состоянию уменьшается с ростом индукции магнитно­
го поля при заданном значении массовой плотности. Однако при этом 
увеличивается энергетический выход реакций обмена ядер нейтронами, 
представляющих собой последний этап пикноядерных реакций. Послед­
нее, очевидно, объясняется тем, что массовое число наиболее устойчиво­
го ядра при заданной плотности электронно-ядерного вещества умень­
шается при увеличении индукции сверхсильного магнитного поля. Рас­
четы показывают, что при фиксировании значения массового числа 
наиболее устойчивого ядра соответствующее ему значение плотности 
тем выше, чем больше индукция магнитного поля (в этом случае энерге­
тический выход реакций обмена ядер нейтронами слабо зависит от маг­
нитного поля).

Для электронно-нейтронно-ядерной фазы вещества (внутренняя обо­
лочка нейтронной звезды; "голые" ядра и крайне вырожденные идеаль­
ные ультрарелятивистский электронный и нерелятивистский нейтрон­
ный газы) в сверхсильном магнитном поле отмечена тенденция к увели­
чению энергетическою выхода процесса перехода к абсолютно устойчи­
вому состоянию, что связано, очевидно, с "замораживанием" магнитным 
полем процесса образования свободных стабильных нейтронов в элек­
тронно-ядерном веществе.

11


