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Одним из основных параметров, определяющих эффективность воз

ведения фундаментов в вытрамбованных котлованах, являются энерго
затраты на образование скважин. Аналитический расчет энергоемкости 
вытрамбовывания котлованов уже на стадии проектирования производ
ства работ позволит оценить величину энергозатрат и наметить пути их 
снижения.

Энергоемкость вытрамбовывания скважин определяется требуемым 
количеством ударов трамбовки для образования в грунте скважины 
заданных размеров и необходимой прочности грунта.

С целью упрощения постановки и решения задачи в пределах глуби- 
ны вытрамбовывания котлована примем однородный однослойный 
1рунт, что вполне допустимо, т.к. глубина вытрамбовывания невелика и 
редко превышает 2...3 м. Грунт вокруг скважины в зоне уплотнения до
пустимо считать равной прочности и плотности, т.к. он разрушен и 
уплотнен трамбовкой.

В первую очередь установим энергоемкость вытрамбовывания кот
лована одной гранью пирамидальной трамбовки, а затем определим 
полные энергозатраты. Выделив на поверхности грани элементарный 
участок и рассмотрев действующие на него со стороны грунта элемен
тарные силы, вычисляем полное вертикальное и горизонтальное сопро
тивления грунга разрушению и соответствующие за траты энергии.

Общие затраты энергии на вытрамбовывание скважины четырьмя 
гранями трамбовки

Э = — Н2 (bsina + asinp + bcosa tgę + acosfitgę +a,hI),

где a, b и ah b, - соответственно, размеры верхнего и нижнего основа
ний трамбовки; а  и /? - соответственно, углы наклона граней трамбовки 
к основаниям: ę  - уг ол внутреннего трения грунта; II  - высота трамбов
ки; R - предельное сопротивление грунта разрушению.

Зггая энергию одного удара трамбовки А -  Q-l , можно установить 
требуемое количество ударов трамбовки дтя образования вытрамбован
ной скважины п = Э /  Q1 , где Q - вес трамбовки; I - высота падения 
трамбовки.

Проведенные эксперимент алыгые исследования по выграмбовыва- 
ггиго котлованов в суглинистых грунтах показали достаточно близкое 
совпадение опытных данных с расчетным количеством ударов.
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