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Réwnanie DurriNG’a z losowym parametrem

Rozwaza¢ bedziemy nieliniowy stochastyczny uktad dynamicz-
ny opisany réwnaniem Duffing’a postaci:

X + a X + ¢ xg = dCtal cost cu
gdzie dCulJ Jest zmienng losowg o rozktadzie réwnomiernym.
Dla przypadku zdeterminowanego oraz a =0.1, c =1, ruch

chaotyczny wystepuje dla 9.9<=d<=11.6 a przy odpowiednim
doborze warunkéw poczgtkowych takze dla 11.6<=d<=13.3 CI).

Do dalszych obliczen przyjeto, ze dCcD Jest zmienng losowg o
rozktadzie réownomiernym w przedziale Cl10.10.4] a wiec dla
wszystkich jej wartos$ci wystepuje ruch chaotyczny uktadu
C1J. Zaobserwowano, ze warto$é SEednia rozwigzania réwnania
po wstepnym okresie zachowuje sie bardzo nieregularnie a do-
piero p6zZniej nastepuje bardziej regularna jej zmiana.

Nie Jest to Jednak funkcja okresowa. Mozna tez sie o tym
przekona¢ na podstawie mapy Poincare'go. Mapa dla wartos$ci
Srednich Jest skoncentrowana na mniejszym obszarze - przed-
stawia zageszczone skupisko punktéw, co pozwala stwierdzi¢,
ze warto$¢ $rednia zachowuje sie "mniej chaotycznie" w sto-
sunku do poszczego6lnych realizacji rozwiazania rownania C1J.
Zbadano takze funkcje autokorelacji i gesto$¢ spektralng réw-
nania Duffinga.

Funkcja autokorelacji dla wartoéci $redniej nie Jest okreso-
wa, jednak bardziej nieokresowa Jest ona dla poszczegélnej
realizacji rozwigzania réwnania zdeterminowanego.

Gesto$¢ spektralna wartoéci $redniej rozwigzania Cprzemiesz-
czenia) réwnania CU Jest wolniej zmienna anizeli dla rozwig-
zania réwnania zdeterminowanego.

WNIOSEK: Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono
silny wplyw losowos$ci na przebieg charakterystyk ruchu chao-
tycznego. Wplyw ten przejawia sie tym, ze sg one bardziej
"regularne” tak jakby ruch dazyt do ruchu okresowego [1,2].
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