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R o z w a ż a ć  b ę d z ie m y  n i e l i n i o w y  s t o c h a s t y c z n y  u k ła d  d y n a m ic z ­
n y  o p i s a n y  ró w n a n ie m  D u f f i n g ’ a p o s t a c i :

g
x  + а x  + с  x  = dCtal c o s t  C U

g d z i e  d C u J J e s t  z m ie n n ą  lo s o w ą  o  r o z k ł a d z i e  ró w n o m ie rn y m .
D la  p r z y p a d k u  z d e t e rm in o w a n e g o  o r a z  a = 0 . 1 ,  c  = 1 ,  r u c h  
c h a o t y c z n y  w y s t ę p u je  d l a  9 . 9 < = d < = 1 1 . 6  a p r z y  o d p o w ie d n im  
d o b o r z e  w a ru n k ó w  p o c z ą t k o w y c h  t a k ż e  d l a  1 1 . 6 < = d < = 1 3 . 3  C l ) .
Do d a l s z y c h  o b l i c z e ń  p r z y j ę t o ,  ż e  dCcD J e s t  z m ie n n ą  lo s o w ą  o 
r o z k ł a d z i e  ró w n o m ie rn y m  w p r z e d z i a l e  C I O . 1 0 . 4 ]  a w ię c  d l a  
w s z y s t k i c h  j e j  w a r t o ś c i  w y s t ę p u je  r u c h  c h a o t y c z n y  u k ła d u  
C 1 J .  Z a o b s e rw o w a n o , ż e  w a r t o ś ć  Ś E e d n ia  r o z w i ą z a n i a  ró w n a n ia  
po  w stę p n y m  o k r e s i e  z a c h o w u je  s i ę  b a r d z o  n i e r e g u l a r n i e  a d o ­
p i e r o  p ó ź n i e j  n a s t ę p u j e  b a r d z i e j  r e g u l a r n a  j e j  z m ia n a .
N ie  J e s t  t o  J e d n a k  f u n k c j a  o k r e s o w a . M ożna t e ż  s i ę  o  tym  
p r z e k o n a ć  n a  p o d s t a w ie  m apy P o i n c a r e 'g o .  M apa d l a  w a r t o ś c i  
ś r e d n i c h  J e s t  s k o n c e n t r o w a n a  n a  m n ie js z y m  o b s z a r z e  -  p r z e d ­
s t a w i a  z a g ę s z c z o n e  s k u p i s k o  p u n k tó w , c o  p o z w a la  s t w i e r d z i ć ,  
ż e  w a r t o ś ć  ś r e d n i a  z a c h o w u je  s i ę  " m n ie j  c h a o t y c z n i e "  w s t o ­
s u n k u  do p o s z c z e g ó l n y c h  r e a l i z a c j i  r o z w i ą z a n i a  r ó w n a n ia  C 1 J .  
Z b a d a n o  t a k ż e  f u n k c j ę  a u t o k o r e l a c j i  i  g ę s t o ś ć  s p e k t r a l n ą  ró w ­
n a n ia  D u f f i n g a .
F u n k c j a  a u t o k o r e l a c j i  d l a  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j  n i e  J e s t  o k r e s o ­
wa, je d n a k  b a r d z i e j  n ie o k r e s o w a  J e s t  o n a  d l a  p o s z c z e g ó ln e j  
r e a l i z a c j i  r o z w i ą z a n i a  r ó w n a n ia  z d e t e rm in o w a n e g o .
G ę s t o ś ć  s p e k t r a l n a  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j  r o z w i ą z a n i a  C p r z e m i e s z -  
c z e n i a )  r ó w n a n ia  C U  J e s t  w o l n i e j  z m ie n n a  a n i ż e l i  d l a  r o z w i ą ­
z a n i a  r ó w n a n ia  z d e t e rm in o w a n e g o .
WNIOSEK: Na p o d s t a w ie  p r z e p r o w a d z o n e j a n a l i z y  s t w ie r d z o n o
s i l n y  w p ły w  l o s o w o ś c i  n a  p r z e b i e g  c h a r a k t e r y s t y k  r u c h u  c h a o ­
t y c z n e g o .  W pływ  t e n  p r z e j a w i a  s i ę  ty m , ż e  s ą  o n e  b a r d z i e j  
" r e g u l a r n e ” t a k  j a k b y  r u c h  d ą ż y ł  d o  r u c h u  o k r e s o w e g o  [ 1 , 2 ] .
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