
Использование химических реагентов для восстановления хрома (VI) 
экономически нецелесообразно, т.к. реагенты в ряде случаев являются 
дефицитными и относительно дорогостоящими веществами.

В связи с этим актуальным является разработка альтернативных при­
емов обезвреживания хромсодержащих концентратов отходами произ­
водства, в частности целлюлозой. В качесгве органических целлюлозо­
содержащих реагентов для восстановления хрома (VI) предложено ис­
пользовать древесную муку, которую предварительно обрабатывают 
разбавленной минеральной кислотой. Наибольший эффект (при полном 
восстановлении хрома) достигается при обработке хромовых электроли­
тов опилками.

СИНЕРГЕТИКА ОТКРЫТЫХ И НАПОРНЫХ ПОТОКОВ ЖИДКОСТИ

Гладышев М .Т.

Основное значение для изучения самых разнообразных проблем ес­
тествознания имеет исследование волновых явлений. Как известно, при 
изучении волновых явлений "линейная" трактовка может привесга к 
существенным ошибкам не только количественного, но и принципиаль­
но качественного характера.

С прошлого века разделы гидродинамики, связанные с описанием 
волновых процессов, в основном развивались как нелинейные. Прогресс 
в изучении нелинейных явлений неразрывно связан с применением си­
нергетического подхода, включающего в себя синтез аналитических и 
численных методов исследования.

Что касается гидравлических процессов, то не были сформулирова­
ны многие нелинейные краевые задачи, что не позволяло решать мно­
гие практические вопросы. Только в последние годы начала развивать­
ся нелинейная гидравлика. Большинство известных математических 
моделей гидравлики открытых и напорных потоков приводит к реше­
нию начально-краевых задач для нелинейных дифференциальных 
уравнений в часты х производных различного типа. Исследование их 
требует привлечения тонких вычислительных экспериментов и разра­
ботки новых качественных методов анализа нелинейны дифференци­
альных уравнений.

В докладе представлены результаты, связанные с анализом сложных 
волновых явлений, проведенных ранее в БелГУТе, позволил предска­
зать некоторые новые эффекты (солитон, странный аттрактор, хаос, 
фрактал, коллапс и др.). Результаты исследования некоторых матема­
тических моделей склоновых процессов, гидравлики открытых и напор­
ных потоков указывает на возможность существования в них таких эф­
фектов. Отмечены перспективы их дальнейшего развития аналитиче­
ских. асимптотических и численных методов и применения их для иссле­
дования новых проблем естествознания.
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Теория нелинейных гидравлических явлений - одно из тех научных 
направлений, в котором отечественная наука занимает лидирующее 
положение в мировой науке.

СОЛИТОНЫ И ВОЛНОВЫЕ КОЛЛАПСЫ В ГИДРАВЛИКЕ 

Гладышев М .Т.

Хорошо известно, что в природе весьма широко распространены со- 
литоны - устойчивые локальные образования, распространяющиеся без 
изменения формы и скорости. С математической точки зрения солитоны 
- это частицеподобные устойчивые решения тех или иных нелинейных 
волновых уравнений или систем уравнений в частных производных. В 
гидравлике солитоны - уединенные волны - наблюдаются в открытых и 
напорных потоках жидкости. Они в гидравлике пока изучены не так 
подробно, как в некоторых областях физики (плазме, оптике, радиофи­
зике, физике твердого тела и др.).

В докладе исследуются уравнения диспергирующей мелкой воды и 
диспергирующего напорного потока (гидравлический удар в деформи­
руемой оболочке и течение в недеформируемом окружении). Эти системы 
уравнений редуцируются к уравнению Кортевега-де-Фриза в одномер­
ном случае и к уравнению Кадомцева-Петвиашвили - в многомерном 
случае.

В последнее время становится ясным, что не меньшую роль в при­
роде играют родственные солитонам явления - волновые коллапсы. Они 
представляют собой процесс взрывообразной концентрации волновой 
энергии в малом объеме и часто возникают как результат развития не­
устойчивости со литонов. С математической точки зрения коллапсы - 
это возникающие за конечное время точечные особенности нелинейных 
волновых уравнений.

Первым и наиболее интересным применением коллапсов в гидравли­
ке является образование разрывов в открытых и напорных потоках, 
когда из гладких начальных данных за конечное время образуется 
градиентная катастрофа и затем разрыв (в открытом потоке это пре­
рывная волна, в напорном потоке в деформируемой оболочке - это 
волна гидравлического удара и т.п.). Из других примеров можно отме­
тить коллапс в опрокинутой мелкой воде. Это явление можно наблю­
дать как развитие капли жидкости на потолке при конденсировании 
пара или фильтрации жидкости через межэтажную перегородку.

Гидравлика дает и другие многочисленные примеры коллапсов. 
Теория волновых коллапсов еще изучена недостаточно.

При изучении солитонов и коллапсов центральную роль играет 
численный эксперимент. Ввиду специфики задач (необходимость разре­
шения особенностей) этот эксперимент требует особых численных схем 
и алгоритмов, удачный выбор которых во многом определяет успех рас­
четов.
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