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We proposed a method of evaluation of the level of risks arising from the water 

supply of the population from the centralized and decentralized water sources. We 
did the substantiation of the monitoring of water supply of Rivne region. Taking un- 
der control the risks, arising from the consumption of the water, which quality does 
not meet the regulatory requirements based on the results of monitoring and in- 
volves study on removal of specific risk factors. 

 
Введение 
Анализ современного состояния водохозяйственной отрасли во многих 

регионах Украины позволяет утверждать, что водно-экологические проблемы 
имеют масштабный характер и сохраняют актуальность. В последние годы в 
Украине отмечается резкое ухудшение состояния основных источников питье- 
вого водоснабжения. Кроме этого, остается неудовлетворительным техниче- 
ское состояние всего комплекса сооружений, устройств и трубопроводов для 
забора, подготовки, хранения и подачи к потребителям питьевой воды, что 
значительно усложняет ситуацию. Обеспечение населения Украины питьевой 
водой, качество которой должно соответствовать нормативным требованиям, 
является многогранной проблемой и относится к наиболее социально значи- 
мым, поскольку непосредственно влияет на состояние здоровья населения и 
определяет степень экологической безопасности целых регионов страны [1]. 

Высокий уровень техногенной нагрузки на водные объекты и устаревшие 
технологии водоподготовки не позволяют обеспечить население водой гаран- 
тированного качества, в результате чего она может превратиться в источник 
поступления в организм человека вредных химических веществ, обладающих 
общим токсическим, мутагенным и канцерогенным действием. 
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По данным Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), питьевая вода 
является вторым, после бедности, фактором риска ухудшения состояния здоровья 
населения, что обусловливает высокую актуальность исследований в этой 
области. Оценка риска является важным аналитическим инструментом, с помощью 
которого можно выявить факторы, представляющие угрозу для здоровья человека, 
определить их масштабы и на этой базе установить основные направления 
деятельности, направленной на минимизацию риска [2, 3, 4]. 

Проблемы, связанные с водоснабжением населения актуальны и для Ро- 
венской области. Решить их можно только максимально учитывая специфику 
природных условий и все аспекты влияния техногенных факторов, вносящих 
свою лепту в формирование качества подземных вод, являющихся основным 
источником питьевой воды. 

Основная часть 
Ровенская область находится в северо-западной части Украины, в преде- 

лах Западно-Полесского региона и охватывает восточные части Волынского 
Полесья, Волынской возвышенности, Малого Полесья и западную окраину 
Центрального (Житомирского) Полесья. 

Местоположение области на границе Восточноевропейской платформы и 
Карпатской геосинклинальной области обусловило специфику геологической 
истории, что проявляется в неоднородности тектонической структуры и фор- 
мировании довольно сложного комплекса геологических отложений на боль- 
шей части области. С учетом гидрогеологических особенностей Ровенская об- 
ласть находится в пределах Волыно-Подольского, Припятского артезианских 
бассейнов и Украинского кристаллического массива [5]. 

Ровенская область имеет значительные ресурсы подземных вод, которые 
могут использоваться в качестве источников питьевого водоснабжения. Обес- 
печение питьевой воды населения Ровенской области осуществляется из под- 
земных горизонтов артезианскими скважинами систем централизованного и 
децентрализованного водоснабжения. Общие прогнозные запасы подземных 
вод в области оцениваются в 5579,9 тыс. м3/сут. 

Главным источником водоснабжения в сельской местности, где в основ- 
ном используются шахтные колодцы, являются не напорные горизонты грун- 
товых вод, приуроченные к четвертичным отложениям, которые распростра- 
нены почти на всей территории области. Для них характерна невысокая водо- 
насыщенность и слабая защищенность от загрязнений, что обусловлено их 
неглубоким залеганием. Централизованное водоснабжение населения облас- 
ти осуществляется напорными межпластовыми водами, которые приурочены к 
отложениям девона, каниловской и волынской серий венда и полесской серии 
рифея, с использованием артезианских скважин. 

В Ровенской области централизованным питьевым водоснабжением охва- 
чено 170 (68,5 %) из 248 сельских населенных пунктов. Высокий уровень цен- 
трализованного обеспечения водой отмечен в Ровенском (37 населенных пунк- 
тов), Млыновском (26), Гощанском (23), Радывиловском (22), Березновском (20), 
Костопольском (16), Демидовском (13) районах. Численность сельского населе- 
ния области составляет 601,4 тыс. человек, из них централизованным питьевым 
водоснабжением обеспечено 89,36 тыс. человек (14,6 %) [6, 7]. 

Среди факторов, имеющих непосредственное влияние на формирование 
качества питьевой воды в области, не последнюю роль играет неудовлетвори- 
тельное техническое состояние систем водоснабжения и водоотведения. Так, 
например из 377,7 км коммунальных водопроводных сетей г. Ровно 160 км уста- 
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рели и требуют капитального ремонта. Вследствие изношенности коммуника- 
ций, оборудования и сооружений очистных станций возросло количество ава- 
рийных ситуаций на канализационных системах населенных пунктов области, 
что приводит к сбросу в водные объекты неочищенных сточных вод [7, 8]. 

Установлено, что формирование качества питьевых вод для населения Ро- 
венской области происходит также под влиянием сельскохозяйственной дея- 
тельности и техногенных объектов, к которым относятся свалки, полигоны твер- 
дых бытовых отходов (наиболее вредными являются тяжелые металлы, нефте- 
продукты и непригодные к применению пестициды), экологически опасные объ- 
екты. Превышение допустимого содержания пестицидов в почве зафиксировано 
в местах их применения, а также в пределах санитарно-защитных зон мест хра- 
нения непригодных и запрещенных к использованию пестицидов. Содержание 
пестицидов в почвах выше максимально допустимого уровня наблюдается в 
Березновском, Гощанском, Дубенском, Здолбуновском, Млыновском, Косто- 
польском, Радивиловском, Ровенском и Сарненском районах. 

Наиболее высокий уровень техногенной нагрузки наблюдается в южных 
районах области, для которых характерна также низкая лесистость и слабая 
способность к самоочищению подземных вод. 

Всего на территории области насчитывается более 800 предприятий, учреж- 
дений и организаций, производственная деятельность которых связана с образо- 
ванием промышленных и бытовых отходов. На территории области находится 36 
экологически опасных объектов общегосударственного и областного значения, а 
также 474 потенциально опасных объекта, перечень которых был утвержден ре- 
шением постоянной комиссии по вопросам техногенно-экологической безопасно- 
сти и чрезвычайных ситуаций в Ровенской области от 30.12.2008 года. 

В связи с создавшейся ситуацией в области чрезвычайно актуальным яв- 
ляется идентификация факторов риска, возникающих при обеспечении насе- 
ления водой из разных источников водоснабжения, с обоснованием мероприя- 
тий по их устранению. 

Методика оценки экологических рисков, разработанная Е.А. Лихо, О.И. Га- 
кало, предусматривает расчет индекса уровня риска с учетом показателей, ха- 
рактеризующих состояние обеспечения населения водой из централизованных 
и децентрализованных источников водоснабжения. Показатели объединены в 
блоки: «природные условия формирования качества воды»; «техническое сос- 
тояние систем водоснабжения» (соблюдение эксплуатационных требований); 
«показатели качества воды» (актуальные в условиях Ровенской области) [9]. 

Показатели блока «природные условия формирования качества воды» 
определяются величиной коэффициента фильтрации пород зоны активного 
водообмена [10]. Водоносные горизонты, используемые для централизованного 
водоснабжения на территории Ровенской области, по условиям формирования 
являются абсолютно защищенными от вероятного загрязнения. Водоносный 
горизонт в четвертичных отложениях, используемый для децентрализованного 
водоснабжения, характеризуется слабой защищенностью от загрязнения. 

Одним из важнейших факторов, которые определяют качество воды из 
централизованных источников, является техническое состояние систем водос- 
набжения и соблюдение эксплуатационных требований. Однако значительная 
часть систем водоснабжения по этим позициям не отвечает требованиям безо- 
пасности воды. В связи с этим состояние систем водоснабжения класси- 
фицируется по микробиологическим показателям качества воды в виде общей 
шкалы безопасности воды, согласно Руководству по контролю качества питьевой 
воды ВОЗ [11]. 
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Таблица 1 – Классификация систем питьевого водоснабжения по показателям 
выполнения эксплуатационных требований и целей безопасности 

 

 
№ 
п/п 

 
Качество системы 

водоснабжения 

Несоответствие проб питьевой воды 
за E.coli, % 

Численность населения 
< 5 000 5 000–100 000 > 100 000 

1. Очень хорошая 10 5 1 
2. Хорошая 20 10 5 
3. Удовлетворительная 30 15 10 
4. Плохая 40 20 15 
5. Очень плохая > 40 > 20 > 15 

Концепция «управления рисками» базируется на представлении о необхо- 
димости и возможности управления факторами, которые могут создать угрозу 
здоровью населения. Классический цикл «управление рисками» включает ряд 
взаимосвязанных этапов: 
- идентификацию рисков, т.е. анализ условий водоснабжения; 
- характеристику и оценку каждого из рисков; 
- разработку мер по устранению или минимизации рисков; 
- внедрение мероприятий по минимизации рисков, включающих обоснование и 

обеспечение координации работ по устранению конкретных факторов риска; 
- формирования у населения культуры водопотребления; 
- оценку принятых мер и дальнейшую (при необходимости) идентификацию 

новых, ранее не выявленных рисков [12, 13, 14]. 
Анализ фондовых материалов и результатов наших исследований позво- 

лил установить несоответствие качества воды в административных районах 
Ровенской области нормативным требованиям по содержанию железа, нитра- 
тов, общей жесткости, щелочности и микробиологическим показателям. В ус- 
ловиях области фтор, магний и йод являются эндемиками, которые в свою 
очередь обеспечивают физиологическую полноценность питьевой воды и оп- 
ределяют соответствие ее минерального состава биологическим потребно- 
стям организма. Их недостаток может привести к возникновению флюороза, 
заболевания щитовидной железы и зубов. В ходе исследования установлена 
зависимость между вышеуказанными показателями качества питьевой воды и 
болезнями, которые они могут вызывать. 

Обоснование факторов, способствующих формированию рисков, при обеспе- 
чении населения Ровенской области водой из централизованных и децент- 
рализованных источников водоснабжения, базируется на  полученных нами 
результатах. Установлено, что наиболее серьезный риск ухудшения состояния 
здоровья населения области, связанное с потреблением питьевой воды, обус- 
ловливается микробиологическим загрязнением, повышенным содержанием нит- 
ратов, железа и низким содержанием йода, фтора и магния. 

Согласно предложенной нами методике оценки рисков, возникающих при 
обеспечении населения водой из централизованных и децентрализованных 
источников водоснабжения, экологический мониторинг питьевого водоснабже- 
ния населения должен, прежде всего, предусматривать достижение целей, 
ориентированных на здоровье населения. 

Установлено, что для централизованного водоснабжения основными рис- 
ками являются: 

- несоответствие их санитарно-технического состояния санитарным нор- 
мам и правилам [15] из-за отсутствия санитарно-защитных зон, комплекса 
очистных сооружений и обеззараживающих установок; 
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- несоответствие качества питьевой воды нормативным требованиям [10, 
16] по содержанию железа, фтора, йода, магния, а также общей жесткости и 
щелочности. 

Для децентрализованного водоснабжения – это: 
- несоответствие мест расположения и обустройства общественных и ча- 

стных колодцев санитарным нормам и правилам эксплуатации [16, 17], свя- 
занное с их размещением в непосредственной близости от туалетов, выгреб- 
ных ям, канализационных сетей, мест содержания скота, старых заброшенных 
колодцев, отсутствия вокруг колодца «замка»; 

- несоответствие качества питьевой воды нормативным требованиям [16, 
17] по микробиологическим показателям, содержанию нитратов, фтора, йода, 
магния, железа, а также общей жесткости и щелочности. 

Государственный мониторинг вод, который является составляющей ча- 
стью государственной системы мониторинга окружающей природной среды 
Украины, реализуется для обеспечения информацией о состоянии вод, про- 
гнозирования их изменений и разработки научно обоснованных рекомендаций 
по рациональному использованию и охране водных ресурсов. 

Государственный мониторинг подземных вод и источников реализуется в со- 
ответствии с Порядком осуществления государственного мониторинга вод, утвер- 
жденного постановлением Кабинета Министров Украины № 815 от 20.07.1996 г. 

Положения мониторинга водоснабжения в Украине детально разработаны, 
однако, по нашему мнению, необходимо учитывать также специфику областей, 
уделяя особое внимание наблюдениям и контролю за наиболее важными 
факторами, влияющими на качество питьевой воды в том или другом регионе. 
Так, в условиях Ровенской области к приоритетным загрязняющим веществам, 
включенным в перечень загрязняющих веществ по классам приоритетности в 
Глобальной системе мониторинга окружающей среды и наблюдений за ка- 
чеством питьевой воды, относятся нитраты, нитриты, фториды и тяжелые 
металлы Учитывая, что обеспечение населения области питьевой водой 
осуществляется из подземных горизонтов, особенно актуальным является осу- 
ществление мониторинга подземных вод [2]. Структура мониторинга водоснаб- 
жения в Ровенской области представлено на рисунке 1. 

Заключение 
По результатам оценки уровня экологического риска установлено, что в 

административных районах области уровень риска может быть достаточно 
высоким. Наиболее высокий уровень риска при обеспечении населения водой 
из централизованных и децентрализованных источников водоснабжения за- 
фиксирован в Демидовском, Костопольском районах и в г. Ровно. Установле- 
но, что более высокая вероятность возникновения риска при обеспечении на- 
селения водой из децентрализованных источников водоснабжения связана 
прежде всего со слабой защищенностью водоносных горизонтов, используе- 
мых для децентрализованного водоснабжения, незначительной глубиной ко- 
лодцев, несоответствием мест их расположения и обустройства, санитарными 
нормами, а также интенсивным ведением сельского хозяйства. 

Управление рисками, возникающими в результате потребления воды, ка- 
чество которой не соответствует нормативным требованиям, базируется на 
результатах мониторинга и включает обоснование и осуществление работ по 
устранению конкретных факторов риска. 

Системный подход к оценке рисков питьевого водоснабжения и управления 
ими обусловливает большую объективность результатов оценки. Он преду- 
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сматривает проведение систематической оценки рисков на всех этапах водо- 
снабжения – от забора воды из источника – до поступления потребителю. В за- 
висимости от уровня риска, возникающего при обеспечении населения водой из 
централизованных и децентрализованных источников водоснабжения в адми- 
нистративных районах области, они отнесены к одной из трех групп риска. В со- 
ответствии с чем и разработаны рекомендации по оптимизации обеспечения 
населения Ровенской области водой в административных районах области. 

Внедрение мероприятий по снижению уровня рисков, возникающих при 
обеспечении населения Ровенской области водой, необходимо реализовывать 
на уровне областных и районных санитарно-эпидемиологических станций и 
органов местной исполнительной власти. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рисунок 1 – Структура мониторинга водоснабжения в Ровенской области 
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