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In this report factors causes and conditions which affect stability of coast-

protecting structures of reservoirs can be observed. As well as comprehensive ap-
proach when estimating factors impact coast-protecting structures taking into account 
its own strengthening characteristics and physical operation factors. 

 
Введение 
Основными вопросами при решении проблемы формирования и эксплуатации 

берегов водохранилищ для целей рекреации являются прогнозирование их состо-
яний и управление береговыми процессами, поскольку консервация первоначаль-
ного, на момент создания водохранилищ, состояния берегов и ликвидация послед-
ствий аварийных ситуаций не обеспечивают оптимальных технико-
экономических решений [1]. Устойчивость сооружений берегозащиты искус-
ственных водных объектов рассмотрена в работах многих авторов, однако в 
каждом конкретном случае исследовался какой-либо один фактор (скорость 
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вдольбереговых течений), либо совокупность факторов (величина склонового сто-
ка; скорость ветра; скорость вдольбереговых течений; уровенный режим водохра-
нилища и т. д.), присущих отдельному объекту. Нами рассмотрена совокупность 
факторов, влияющих на устойчивость берегозащитного сооружения в целом. 

Воздействие берегообразующих факторов на устойчивость берегозащитных 
сооружений 

Под устойчивостью понимается способность конструкции или сооружения 
сохранять свои функции, защитные и несущие способности под действием фак-
торов процесса абразии [2]. 

Основная цель данной работы – исследование устойчивости берегозащитных 
сооружений искусственных водных объектов от воздействия на них рискообра-
зующих факторов в комплексе. 

Исходя из влияния берегообразующих факторов, выраженных в виде сило-
вых воздействий, приводящих к переработке береговой линии, для оценки 
устойчивости берегозащитных сооружений и разработки более совершенной 
методики по прогнозированию процесса абразии во времени необходимо учи-
тывать силовые воздействия, действующие на данные сооружения, в комплек-
се, как показано на рисунке 1. 

 

 
F1 – давление воды на поверхности сооружения и основания; F2 – силовое воздействие филь-

трующей воды; F3 – волновое и ветровое давление; F4 – поровое давление;  
F5 – собственный вес сооружения; F6 – вес грунта; F7 – боковое давление грунта;  

F8 – давление наносов; F9 – нагрузки от предварительного напряжения конструкций;  
F10 – ледовые нагрузки; F11 – усилия от температурных и влажностных воздействий, прини-

маемых по справочным и литературным данным 
Рисунок 1 – Совокупность сил, действующих на берегозащитное сооружение 

 

Нами разработаны кинематические модели процесса нарушения устойчиво-
сти береговых склонов водохранилищ с учетом берегозащитных сооружений во 
времени под воздействием внешних факторов и условий. Проведено численное 
моделирование процесса абразии берегового склона во времени с учетом нали-
чия берегозащитного сооружения и его деформаций (на уровне схематизации). 
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На устойчивость берегозащитных сооружений водохранилищ влияют следую-
щие группы факторов: геологические, климатические, гидрометеорологические, 
геоморфологические, биологические и другие. Они характеризуются сле-дующими 
показателями: мощность четвертичных отложений, физико-химические свой-
ства грунтов, суффозионно-карстовые явления, просадки, избыточное увлажне-
ние, выветривание, ветро-волновой и ледовый режимы, стоковые течения, 
вдольбереговое движение наносов, оврагообразование, склоновые процессы, 
рельеф подводного берегового склона, высота берега над зеркалом водохрани-
лища, форма береговой линии. 

Из натурных наблюдений были выявлены основные причины, воздействующие 
на берегозащитное сооружение: плохое укрепление швов при монтаже и ремонте 
сооружений, некачественное выполнение гравийной подушки под сооружением, а 
также собственные физические параметры и прочностные характеристики конструк-
ций. Немаловажную роль играют также антропогенные факторы, такие как: ошибки 
при проектировании, непрофессионализм и халатность обслуживающего персонала, а 
также несоблюдение требований норм и правил эксплуатации гидротехнических 
сооружений [3, 4]. Примеры показаны на рисунке 2. 

 

   
а)     б) 

   
в)      г) 

а) вымыв грунта и смещение железобетонных плит; б) разрушение крепления в месте примыкания 
плотины к коренному берегу; в) разрушение защитных плит в результате ветро-волнового  

и ледового воздействия на них; г) вымыв грунта и разрушение каменной наброски 
Рисунок 2 – Современное состояние берегозащитных сооружений в нижнем и 

 верхнем бьефах Чигиринского водохранилища 
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Эти причины в совокупности с факторами абразии приводят к повреждению 
либо разрушению берегозащитного сооружения и, при несвоевременном ре-
монте, к разрушению берега либо плотины и возникновению чрезвычайной си-
туации [5]. 

Таким образом для оценки общей устойчивости берегозащитных сооружений и 
разработки более совершенной методики по их расчету необходимо учитывать 
факторы, приводящие к абразии и деформации береговых склонов, верховых отко-
сов дамб и плотин, статические и гидродинамические нагрузки, действующие на 
берегозащитные сооружения в комплексе, а также возможность развития процесса 
абразии на примыкающих участках к берегозащитным сооружениям. 
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The main thermal methods of waste-water deposits treatment are discussed in the 

article. Advantages and disadvantages of different devices for thermal processing of 
deposits are described. High-temperature combustion of deposits as a perspective 
method is offered by the authors. 

 
Введение 
Водные объекты являются основными приемниками сточных вод. В присут-

ствии микроорганизмов, при наличии запаса кислорода, водоемы и водотоки 
обладают самоочищающей способностью. Однако большинство водоемов и во-
дотоков все больше загрязняются сточными водами, которые значительно сни-
жают их самоочищающую способность. Такому процессу способствует рост 
населения городов, строительство и ввод в эксплуатацию новых промышлен-
ных предприятий применение новых технологий, приводящих к увеличению 


