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Свиноводческие комплексы являются одними из основных источников загрязне-

ния окружающей среды не только биогенными элементами и токсическими веще-
ствами, но и возбудителями инфекционных заболеваний. Наибольшие антропогенные 
нагрузки на экосистемы оказывают предприятия индустриального животноводства, 
что обусловлено большими объемами образующихся сточных вод (СВ), высокой 
плотностью животных [1]. 

Утилизация СВ свинокомплексов в Республике Беларусь производится преиму-
щественно на земледельческих полях орошения (ЗПО). Состав дренажных вод (ДВ) 
мелиоративных систем, использующих СВ свиноводческих комплексов, имеет боль-
шое количество микробиологических компонентов, которые, при отсутствии научно-
разработанной технологии, мигрируют в окружающие природные экосистемы, спо-
собствуя их загрязнению [1, 2, 3, 4]. 

Целью данной работы является оценка почвенной очистки от санитарно-
показательной микрофлоры осветленных животноводческих СВ из резервуара освет-
ленных стоков (РОС) селекционно-гибридного центра (СГЦ) «Западный».  

В ходе выполнения работы решались задачи определения в СВ и ДВ следующих 
микробиологических показателей: общих колиформных бактерий (ОКБ), термотоле-
рантных колиформных бактерий (ТКБ), энтерококков, сульфитредуцирующих кло-
стридий, общего микробного числа (ОМЧ). 

ОАО «СГЦ «Западный» является крупным животноводческим комплексом, рас-
считанным на воспроизводство, выращивание и откорм в течение года более 100000 
голов свиней. В год на предприятии образуется до 400 тыс. м3 стоков, которые утили-
зируются на ЗПО. 

ЗПО ОАО «СГЦ «Западный» являются типичными для юго-запада Беларуси. Поч-
ва ЗПО характеризуется как дерново-подзолистая, глееватая. На исследуемом участке 
заложен гончарный дренаж на глубине 1,2 м. Полив исследуемого участка произво-
дился после уборки выращиваемой культуры (ячмень) СВ из РОС. Фактическая оро-
сительная норма на исследуемом участке составила в среднем 2000 м3/га. Отбор проб 
производился через 5 дней после полива. Погодные условия в день отбора проб были 
следующие: среднесуточная температура +7,6 °C, без осадков.  

Отбор проб СВ иДВ проводился в соответствии с СТБ ГОСТ Р 51592-2001 «Вода. 
Общие требования к отбору проб». Пробы СВ из РОС отбирались с глубины 10 – 15 см 
от поверхности воды. ДВ отбирались непосредственно из дренажного устья в местах 
их впадения в мелиоративный канал. До начала исследования пробы хранились в хо-
лодильнике. Для определения микробиологических показателей использовались 
стандартные методики [5]. 

Сущность процесса почвенной очистки состоит в фильтрации СВ через орошае-
мую почву, в результате чего вокруг ее частиц образуется биологическая пленка, на 
поверхности которой не только минерализуются органические компоненты стоков, но 
и абсорбируются и отмирают патогенные микроорганизмы и гельминты. Качест-
венная очистка обусловлена водно-воздушным режимом почвы, а также качеством и 
количеством СВ. 
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Проведенное исследование выявило различную степень почвенной очистки СВ в 
отношении разных групп санитарно-показательной микрофлоры. Так, в случае бакте-
рий группы кишечной палочки очистка практически отсутствовала: для ОКБ произо-
шло нарастание бактерий на 11,4% (в СВ – 6,2·103, в ДВ – 7·103КОЕ/100 мл), количе-
ство ТКБ осталось неизменным (102КОЕ/100 мл) (рисунок 1). 

Отсутствие эффективности очистки в отношении колиформ свидетельствует о 
слишком высокой поливной норме СВ (2000 м3/га), а также менее выраженных аб-
сорбирующих свойствах грунта в отношении бактерий данной группы. 

Хорошая почвенная очистка наблюдалась в отношении энтерококков. Так, в СВ 
данный микроорганизм находился в количестве 6х102 КОЕ/100 мл, а в ДВ их количе-
ство уменьшилось до 20 КОЕ/100 мл. Произошло снижение количества бактерий  
в 30 раз (на 96,7%). 

Количество микроорганизмов из группы ОМЧ в СВ составило 2,4х105 КОЕ/мл, а в 
ДВ – 4,5х104 КОЕ/мл. Наблюдалось снижение численности бактерий данной группы в 
5,5 раз (на 81,3%). 

Наибольшая эффективность почвенной очистки была выявлена в отношении спор 
сульфитредуцирующих клостридий. Так, если в СВ данные микроорганизмы содер-
жались в количестве 5·102 КОЕ/20 мл, то в ДВ их количество снижается в 500 раз (до 
1 КОЕ/20 мл). Таким образом, можно сказать, что в отношении данной группы сани-
тарно-показательных бактерий почвенная очистка произошла на 99,8%. 

 

 
1 – ОКБ, КОЕ/100 мл; 2 – ТКБ, КОЕ/100 мл; 3 – энтерококки, КОЕ/100 мл; 

4 – ОМЧ, КОЕ/мл; 5 – сульфитредуцирующие клостридии, КОЕ/20 мл 
Рисунок 1 – Содержание санитарно-показательных  

бактерий в сточных и дренажных водах 
 
Выводы 
Выявлена различная степень почвенной очистки сточных вод свинокомплекса в 

отношении разных групп санитарно-показательных микроорганизмов, что обусловле-
но как свойствами грунта, так и свойствами бактерий. Наибольшая эффективность 
данного метода отмечается для сульфитредуцирующих клостридий – почвенный слой 
задерживал до 99,8% спор данных бактерий. Высокая эффективность очистки обна-
ружена в отношении энтерококков (96,7%) и бактерий из группы общего микробного 
числа (81,3%). В отношении колиформ почвенная очистка оказалась неэффективной. 
Более того, количество общих колиформных бактерий увеличилось после прохожде-
ния через почвенный слой на 11,4%.  

Поливную норму сточных вод на данном полевом участке рекомендуется снизить 
до 1000-1500 м3/га. 
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Введение. Постепенно вода становится все более ценным ресурсом. Поэтому тех-

нологии, позволяющие рационально использовать воду, становятся все более акту-
альными. Текстильная промышленность является очень крупным потребителем чи-
стой воды, необходимой для осуществления технологических процессов. Наиболее 
высокие затраты технологической воды требуются для промывки текстильных изде-
лий после крашения и печати водорастворимыми красителями [1, 2]. Например, на 
предприятии ОАО «Свитанак» при осуществлении окрашивания 1 т ткани для приго-
товления красильного раствора в среднем используют 4,1 м3 технологической воды, 
затем после крашения осуществляют 10 промывок, затрачивая 4,1 м3 воды на каждую 
промывку. Таким образом, на крашение 1 т ткани расходуется около 45 м3 технологи-
ческой воды, из них 41 м3 используется для промывки ткани. Следует отметить, что в 
настоящее время на ОАО «Свитанак» для осуществления каждой стадии промывки 
используется свежая вода, отвечающая высоким требованиям к качеству. Т. е. на при-
готовление красильных растворов и на все стадии промывки используется вода, соот-
ветствующая требования к качеству технологической воды, подаваемой на красиль-
но-отделочное производство. Более рациональным является повторное использование 
отработанной технологической воды на нужды промывки, поскольку данная вода бы-
ла предварительно подготовлена по таким показателям, как общая жесткость, содер-
жание железа, цветность, содержание взвешенных веществ. В работе [1] предлагается 
снижать расход воды, используемой для промывки тканей после крашения, за счет 
применения противоточной системы промывки. Однако данная система может быть 
легко реализована только в технологических линиях непрерывной обработки ткани, а 
осуществлять противоточную систему промывок в аппаратах с периодическими про-
цессами обработки ткани весьма затруднительно. Осуществить разделение и сбор по-
токов промывных вод после различных стадий промывки ткани с целью их повторно-
го использования очень сложно, поскольку общее количество работающих аппаратов 


