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УЗКИЕ СБОРНЫЕ ЛЕНТОЧНЫЕ ФУНДАМЕНТЫ 
НА УПЛОТНЕННЫХ ПЕСЧАНО-ГРАВИЙНЫХ ПОДУШКАХ

Выявлена рациональная область применения узких сборных ленточных фундамен­
тов на уплотненных песчано-гравийных подушках в зависимости от нагрузки на фунда­
менты и расчетных сопротивлений грунтов оснований. Построена номограмма, которая 
применима при нагрузках на фундаменты от 250 до 1100 кН/м и расчетных сопротивле­
ниях сопротивлений грунтов оснований от 100 до 600 кПа и свидетельствуют о том, что 
при возведении узких сборных ленточных фундаментов на уплотненных песчано­
гравийных подушках стоимость строительства фундаментов снижается в среднем в 2-3 
раза по сравнению с плитами фундаментов на естественных основаниях.

В соответствии с планом научно-исследовательских работ Министерст­
ва архитектуры и строительства Республики Беларусь нами проведены ис­
следования по определению рациональной области применения узких сбор­
ных ленточных фундаментов на уплотненных песчано-гравийных подушках 
в сопоставлении со сборными ленточными плитами фундаментов на естест­
венных основаниях.

Нагрузка на фундаменты принималась от 250 до 1100 кН/м., т.е. ориен­
тировочно от 3-х до 14 этажей кирпичных зданий. Расчетные сопротивления 
грунтов оснований изменялись от 100 кПа до 600 кПа, т.е. во всем диапазо­
не для естественных грунтов.

Для определения эффективности использования сборных ленточных 
фундаментов была разработана следующая математическая модель:
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Входящие в (1) и (2) буквенные обозначения отражают наименование 
видов работ (S, V, Ф, Б) и их расценки (С) при возведении 1 м.п. узких лен­
точных фундаментов. На базе (1) и (2) было составлено 27 смет на 1 пог.м. 
узких сборных ленточных фундаментов на уплотненных песчано-гравийных 
подушках и 27 смет на 1 м.п. сборных ленточных плит фундаментов на есте­
ственных основаниях и определена стоимость возведения фундаментов для 
различных нагрузок на фундаменты и расчетных сопротивлений грунтов ос­
нований. Результаты расчетов приведены в таблице 1.

На основании табл. 1 составлена номограмма (рис.1), которая разрабо­
тана вне зависимости от вида грунтов оснований и их физического состоя­
ния.

N, кН/м

Рис. 1. Эффективность возведения узких сборных ленточных фундаментов на уп­
лотненных песчано-гравийных подушках: С*1,™ -  стоимость узких фундаментов, включая 
стоимость подушки; Сфсст -  стоимость плит фундаментов на естественных основаниях; R 
-  расчетное сопротивление грунтов оснований; N -  нагрузка на ленточный фундамент.
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Табл. 1. Стоимость 1 м.п. узких сборных ленточных фундаментов на уплотненных песчано-гравийных подуш-
ках и сборных ленточных плит фундаментов на естественных грунтовых основаниях (для г. Минска)

Нагрузка 
на осно­
вание, N , 
кН/м

Расчетное со- 
противление 
грунтов осно­
ваний, R, кПа

Фундаменты на естественном 
основании

Фундаменты на уплотненной 
подушке

Отношение
рФ

е с т

рФ п
v -  у п лмарка изделия

стоимость 
изделия, 
С Ф е с т .  РУ6.

марка изделия

стоимость 
изделия вклю­
чая стоимость 
подушки,
Сфпупл,руб.____

1 2 3 4 5 6 7

250 100 ФЛ 28.12- 1 79,35 ФБС 12.3.3 9,74 8,15
250 200 ФЛ 14.12-2 29,67 ФБС 12.3.3 8,64 3,43
250 300 ФЛ 10.12-2 20,35 ФБС 12.3.3 8,25 2,47
250 400 ФЛ 8 .12-2 17,21 ФБС 12.3.3 7,99 2,15
250 500 ФБС 12.5.3 8,90 ФБС 12.3.3 5,64 1,58
250 600 ФБС 12.4.3 7,16 ФБС 12.3.3 5,64 1,27
420 100 ФЛМ 44.12-1 165,21 ФБС 12.4.3 12,81 12,90
420 200 ФЛ 24.12-2 h73^9 ФБС 12.4.3 12,01 6,16
420 300 ФЛ 14.12-3 31,12 ФБС 12.4.3 11,24 2,77
420 400 ФЛ 10.12-3 21,07 ФБС 12.4.3 10,78 1,95
420 500 ФЛ 10.12-5 21,26 ФБС 12.4.3 10,33 2,06
420 600 Ф Л 8 Л 2 -6 18,17 ФБС 12.4.3 7,16 2,54
570 юо Плита - ФБС 12.5.3 17,45 значительное
570 1200 ФЛ 28.12-2 85,14 ФБС 12.5.3 *15,99 5,32
570 300 ФЛ 20.12-3 64,95 ФБС 12.5.3 14,63 4,44
570 400 ФЛ 14.12-4 33,03 ФБС 12.5.3 13,82 2,39
570 500 ФЛ 12.12-5 26,94 ФБС 12.5.3 13,28 2,03
570 600 ФЛ 10.12-6 21,49 ФБС 12.5.3 8,90 2,41



1 2 3 4 5 6 7
720 100 Плита - ФБС 12.6.3 20,55 значительное
720 200 ФЛМ 36.12-1 136,15 ФБС 12.6.3 19,38 7,03
720 300 ФЛ 24.12-3 88,69 ФБС 12.6.3 18,21 4,87
720 400 ФЛ 20.12-4 67,11 ФБС 12.6.3 17,14 3,91
720 500 ФЛ 14.12-5 33,16 ФБС 12.6.3 16,11 2,06
720 600 ФЛ 12.12-6 27,27 ФБС 12.6.3 10,69 2,55
960 100 Плита - ФЛ 10.12-9 42,11 значительное
960 200 ФЛМ 52.12-2 195,14 ФЛ 10.12-9 39,86 4,90
960 300 ФЛ 32.12-3 115,43 ФЛ 10.12-9 37,60 3,07
960 400 ФЛ 24.12-4 82,86 ФЛ 10.12-9 31,75 2,61
960 500 ФЛ 20.12-5 68,34 ФЛ 10.12-9 22,95 2,98
960 600 ФЛ 16.12-6 41,37 ФЛ 10.12-9 22,95 1,80
1100 100 Плита - ФЛ 10.12-10 44,48 значительное
1100 200 Плита - ФЛ 10.12-10 42,21 значительное
1100 300 ФЛМ 40.12-3 147,70 ФЛ 10.12-10 317,99 0,46
1100 400 ФЛ 28.12-4 101,36 ФЛ 10.12-10 37,83 2,68
1100 500 ФЛ 24.12-5 86,76 ФЛ 10.12-10 23,66 3,67
1100 600 ФЛ 20.12-6 69,37 ФЛ 10.12-10 23,66 2,93



Для пользования этой номограммой нужно иметь данные по инженерно­
геологическим изысканиям на конкретной строительной площадке, опреде­
лить вид грунтов оснований, их физические и механические характеристики 
и вычислить значения расчетных сопротивлений грунтов оснований по фор­
муле (В.1) СНБ 5.01.01-99 «Основания и фундаменты зданий и сооружений» 
[1]. Далее в зависимости от нагрузок на фундаменты по номограмме можно 
определить эффективность использования узких фундаментов по сравнению 
со сборными ленточными плитами фундаментов на естественных основани­
ях как отношение стоимости указанных фундаментов.

Анализируя составленную таблицу и номограмму можно сделать вывод 
о том, что узкие фундаменты не следует применять при высоких значениях 
расчетных сопротивлений грунтов оснований порядка 500 -  600 кПа и срав­
нительно небольших нагрузках на фундаменты около 250 кН/м.

Наибольшая эффективность использования узких сборных ленточных 
фундаментов на уплотненных песчано-гравийных подушках получается при 
значительных нагрузках на фундаменты и небольших значений расчетных 
сопротивлений грунтов оснований.

Выполненные исследования показали, что при возведении ленточных 
фундаментов мелкого заложения в Республике Беларусь предпочтение сле­
дует отдавать фундаментам на уплотненных песчано-гравийных подушках 
как наиболее экономичным видам фундаментов.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. СНБ 5.01.01-99 «Основания и фундаменты зданий и сооружений». -  Минск, 1999.
-3 5  с.

369


