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Аннотация. Статья посвящена вопросу перехода с ручного черчения на 
компьютерную графику и моделирование, в частности, проблеме выбора пе
риода начала обучения.

Н епреры вное образование в вузах  предусм атривает после
довательное изучение вначале базовы х обобщ аю щ их дисциплин 
(на первы х курсах, в составе потока), а  затем  узкосп ециализи ро
ванн ы х в соответствии  с вы бран ной  студентом  специальностью . 
В техническом  вузе одной из базовы х дисцип лин  является и н 
ж ен ерн ая графика. О на заклады вает основны е понятия о кон ст
рукторской  докум ентации , ее оф орм лении, принципах геом ет
ри чески х  построений, устройстве м аш и н  и механизм ов. 
В Б елорусском  национальном  техническом  университете 100 %  
студентов изучаю т инж енерную  графику. К урс инж енерной 
граф и ки преподается н а  первом -втором  курсах, т.е. в сам ом  н а
чале обучения, до  изучения дисцип лин  по основной специ аль
ности. П ри  этом  учебны м и програм м ам и для абсолю тного 
больш ин ства специ альностей  предусм атривается вы полнение 
задан ий  вручную , на бумаге, и  лиш ь для  некоторы х предусм от
рен  один сем естр ком п ью терной графики. Х отя все соврем ен
ные предприятия для вы полнения кон структорской  докум ен та
ции и расчетов  использую т вы числительную  технику и систем ы  
автом атизированного проектирования. То есть в програм м у п од
готовки  специалистов технического  проф иля необходим о вклю 
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чить дисцип лину по основам  ком п ью терной  граф и ки и ком п ью 
терного  м оделирования. Ее нерационально вводить в виде от
дельн ой  дисциплины  н а  старш их курсах  обучения, поскольку  с 
чертеж ам и  и  другой  технической  докум ентацией  обучаем ы е 
сталкиваю тся ещ е до окончания обучения при вы полнении кур
совы х и ди п лом н ы х проектов, которы е они м огли бы  вы полнять 
и оф орм лять при пом ощ и систем  автом атизированного  проекти
рования. П оскольку ком пью терное вы полнение значительно со 
кращ ает трудозатраты  на создание и, что важ но, последую щ ее 
редактирование, чертеж ей, студенты  стрем ятся освоить СА П Р 
до вы полнения курсовы х работ, но делать им  это приходится 
сам остоятельно, на что без знания эф ф ективны х прием ов р або 
ты  затрачивается м ного времени. П олучается, что учебны й курс 
отстает от действительности , используя устаревш ую  техноло
гию  ручного черчения.

П редлагается  вклю чить изучение основ ком пью терной 
граф и ки  в виде лекци й  и лабораторны х работ  в сам ое начало 
курса  инж енерной  граф и ки для всех  специальностей . Д ля обу
чения ком п ью терной  граф ике предполагается использовать сис
тем ы  автом атизированного проектирования, в частн ости  A u to 
CA D  как одну из сам ы х популярны х програм м  для вы полнения 
и оф орм ления чертеж ей.

М ож ет показаться, что  это слиш ком  тяж ело для обучае
мы х, что они, почти ничего не зная о принципах вы полнения 
м аш и ностроительн ы х чертеж ей , получат слиш ком  больш ую  
инф орм ационную  нагрузку, однако  это не так. Ч то такое ч ер 
теж ? С ам ы й простой  ответ -  это набор линий, несущ ий и н ф ор
м ацию  о ф орме и разм ерах  какого-либо объекта. Л инии м ож но 
проводить на бум аге карандаш ом , а м ож но на ком пью тере с по
м ощ ью  лю бого  граф ического  пакета, но лучш е использовать 
специализированную  конструкторскую  програм м у (например, 
A utoC A D ). И  первы м  делом  обучаем ы м  надо научиться эти  л и 
нии проводить, т. е. хотя бы  научиться делать электронную  ко
пию  готового бум аж ного чертеж а, даж е не вникая в сущ ность 
построений, с пом ощ ью  которы х тот  бы л получен. Д ля этого нет 
необходи м ости  предварительно изучать основы  образования
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проекцион ны х изображ ений и геом етри чески х построений в 
объеме, больш ем , чем  это изучается в курсе ш кольной геом ет
рии. То есть основы  построения ком пью терного чертеж а как  н а
б ора лини й м огут бы ть изучены  до изучения основного курса 
ин ж енерной граф ики, в котором  при дет поним ание сущ ности  
образования изображ ений предм ета и  геом етрических преобра
зований.

В БН Т У  на каф едре инж енерной граф и ки м аш и нострои
тельн ого  проф иля бы л разработан  лабораторны й практикум  и 
курс лекций по основам  ком п ью терной  граф и ки  н а  базе A u to 
CA D , предназначенны й для излож ения в сам ом  начале изучения 
основной дисциплины . П осле изучения данного  курса  студент 
будет делать сам остоятельны й вы бор, использовать л и  ему сра
зу ком пью терное вы полнение и оф орм ление работ, или ручное.

В курс вклю чено изучение базовы х ком анд, составляю щ их 
м иним ально необходим ы й, но достаточн ы й набор для вы полне
ния лю бого м аш иностроительного  чертеж а. В начале опи сы вает
ся назначение A utoC A D , кратки й  состав и  назначение пан елей  и 
меню . Затем  ком анды  черчения лини й (отрезок, дуга, круг, м но
гоугольник, прям оугольник), навигация по чертеж у (перем ещ е
ние, м асш табирование, вы деление объектов), затем  основы  р е 
дактирования (удаление, копирование, см ещ ение, поворот, м ас
ш табирование, обрезка, удлинение, расчленение), и  наконец, 
оф орм ления чертеж ей  (слои, текстовы е стили, разм еры  и и х  н а
стройки , ш триховка) [1-4].

П осле этого показы ваю тся основны е приемы  геом етри че
ски х  построений  с пом ощ ью  ком анды  см ещ ения. Д ля изучения 
прием ов геом етри чески х построений идеально подходит зад а 
ния с использованием  сопряж ений (см. рисунок).

В начале строится простой элем ент типа ш поночного паза, 
состоящ ий из отрезков и  дуг окруж ностей , а затем  более слож 
ная деталь, и  оф орм ляется по всем  норм ам  с простановкой  р аз
меров.

П рактика показы вает, что  обучаем ы м  тяж ело усвоить т а 
кое количество новой  инф орм ации, запом и нается  только  часть, 
поэтом у практические занятия являю тся повторением  лекций,
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но при этом  студенты  вы полняю т такие ж е действия, что пока
зы вал  преподаватель на лекции, сам остоятельно, каж ды й за  от
дельн ы м  ком пью тером .

К ром е того, в програм м у курса по изучению  A utoC A D  
м ож но сразу вклю чить раздел, посвящ енны й трехм ерн ом у ком 
пью терном у м оделированию . К урс ш кольной геом етрии уж е 
ф орм ирует у  обучаем ы х основы  пространственного м ы ш ления, 
без которого затруднительно ф орм ирование технического  спе
циалиста. Р абота с трехм ерн ы м и м оделям и и вспом огательной 
геом етрией  (плоскости, оси, необходим ы е для построения м оде
ли) будет способствовать развитию  пространственного м ы ш ле
ния и лучш ем у поним анию  принципов образования проекцион-

Основы геометрических построений

К ром е того, основной принцип работы  в соврем енны х 
С А П Р -  от трехм ерн ой  м одели  к проекционном у чертеж у, т.е. 
систем ы  среднего и слож ного уровня подразум еваю т создание 
трехм ерн ой  твердотельной м одели  объекта, а затем  уж е по этой 
м одели  при необходим ости  вы полнение чертеж ей. К урс обы ч
ной ин ж енерной граф ики предусм атривает работу  сразу с п ло
ским и проекциям и, таким  образом, вы рабаты вается определен
ны й стереотип  м ы ш ления, препятствую щ ий дальн ейш ем у ос
воению  С А П Р среднего и тяж елого  уровня.

С туденты  первого курса обучения ещ е ф актически не я в 
ляю тся взрослы м и ответственны м и лю дьм и и часто не им ею т 
больш ого ж елания учиться. Т олько на старш их курсах  они п ри 
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ходят  к  поним анию  необходи м ости  наличия определен ны х зн а
ний, хотя бы  для того, чтобы  прощ е бы ло вы полнить, оф орм ить 
и сдать курсовой  проект (по тем  ж е деталям  м аш и н или другом у 
предм ету, требую щ ем у чертеж ей). П оэтом у чтобы  заин тересо
вать их, приходится вносить в учебны й процесс развлекатель
ные элем енты . Т рехм ерны е м одели  м ож но раскрасить в разны е 
цвета, сообщ ить им  движ ение. М ногие соврем енны е м ульт
ф ильм ы  вы полняю тся в виде аним ации трехм ерн ы х моделей. 
П роцесс построения м оделей  бли зок в кон структорских и д и 
зайн ерских  програм м ах.

О бучив принципам  их построения, м ы  заклады ваем  не 
только основы  работы  с кон структорским и програм м ны м и п а
кетам и, но и возм ож ность вы бора студентам и  дальнейш его  н а
правления образования и сам ообразования. М ож но вы брать 
путь конструктора, архитектора, проектировщ ика, наконец, д и 
зайн ера или  м ульти пликатора -  проф ессии, на сегодняш ний 
день нем ы слим ы е без ком п ью терны х технологий  и  трехм ерного 
м оделирования. Т ем  более что наш а систем а образования ор и 
ентирована на вы пуск специалистов ш ирокого проф иля, и  п р о 
грам м ам и обучения предусм отрены  дисциплины  из различны х 
областей  науки  и техники.
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