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Аннотация. В данной статье проводится сравнительный анализ особен­
ностей графической подготовки строителей и машиностроителей как один из 
способов мотивации школьников в выборе будущей специальности, и как путь 
повышения качества усвоения изучаемой дисциплины студентами.

Лучше чертеж а не скаж ешь 
Л.С. Ш абека

Д анны е исследования обусловлены  следую щ им и п роти­
воречиями. С одной стороны , число абитуриентов, ориен ти­
рую щ ихся на получение знаний в области  строительства и  архи ­
тектуры , составляю т значительны й процент, а  програм м а сред ­
ней  общ еобразовательной ш колы  не содерж ит соответствую щ их 
знаний [1]. Т акая ж е ситуация сущ ествует и  в российском  и зд а­
нии [2]. Все это не обесп ечивает соответствую щ ей проф ориен­
тацион ной работы  со ш кольникам и, а  в результате, серьезной 
м отивации н а  вы бор деятельности  в области  строительства и  ар ­
хитектуры . В новом  издании учебни ка по черчению  для 9 клас­
сов дидактические м атериалы , относящ иеся к  архитектурно­
строительн ой графике, сохранены  и вклю чены  в прилож ение, 
что способствует проведению  проф ориен таци онной работы  в 
пользу архитектуры  и  строительства [3].
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Реш ением  М ин истерства образования Р еспублики Б ела­
русь вводится углубленное изучение черчения для тех, кто со ­
бирается продолж ать образование по естественно м атем атиче­
ским  и  техническим  дисциплинам . П редм ет «Ч ерчение» будет 
изучаться в 10 и 11 классах  наравне с ф изикой, м атем атикой, 
хим и ей  и  др. Н а  сегодняш ний день обоснованной програм м ы  и 
ди дакти ческих  м атериалов нет. А вторы  дан ной  статьи  объеди­
нены  в творчески й  коллектив по устранению  данного проти во­
речия. М ногие м аш иностроительны е специ альности  требую т 
изучения перспективы , теории теней, числовы х отм еток, цвето­
ведения. Такие специальности , как, «Д изайн автотранспортной 
техники», «У паковочное производство» и т.п. требую т соответ­
ствую щ ей корректировки  геом етро-граф и ческой  подготовки. 
Т акж е для студентов архитектурно-строительны х специ ально­
стей  требую тся ум ения читать и  вы полнять чертеж и  м аш и но­
строительного проф иля. В проф ориен таци онной работе необхо­
дим о учиты вать стиль м ы ш ления, особенности  логических д ей ­
ствий  при вы полнен ии архитектурно-строительны х и м аш и но­
строительны х чертеж ей. В се это и  обусловливает актуальность 
данного  исследования.

Глядя н а  готовы е изделия строительн ой (сооруж ение) и 
м аш иностроительной (автом обиль) индустрии, слож но вообра­
зить, что м ож ет бы ть общ его в двух  абсолю тно разн ы х  объектах 
сравнения, которы е являю тся достиж ениям и  разн он ап равлен ­
ны х отраслей  народного хозяйства. Т очки  соприкосновения 
скры ты  и невидим ы  для лю бого, необразованного в сф ере и н ­
ж енерии, человека. К онструирование различны х м аш и нострои­
тельн ы х объектов, пром ы ш ленны х и  граж данских зданий, и н ­
ж ен ерн ы х сооруж ени й  (м осты , тоннели , баш ни) требует соот­
ветствую щ их знаний и ум ений, а  такж е своеобразного  стиля 
м ы ш ления. Это, преж де всего, связано с больш ой разни цей  в 
разм ерах  п роекти руем ы х объектов: легковой  автом обиль и  т е ­
левизионная баш ня, грузовой  автом обиль и вы сотное граж дан ­
ское здание (небоскреб), что  требует у  проекти ровщ и ка глубо­
кого поним ания значим ости  проводим ы х им  работ, обосн ован­
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ности  в принятии технических  реш ений, повы ш енная ответст­
венность за  их надеж ность.

О бщ еизвестна роль чертеж а в проф ессиональной п одго­
товке лю бого специ али ста в области  инж енерии как  средства 
м оделирования и  ком м уникации, а  такж е известна важ ность у с ­
воения клю чевы х понятий  в и х  геом етро-граф ической  подготов­
ке. П ринципиальное значение и м еет поним ание м еханизм а о б ­
разования проекционного ком плексного чертеж а (П К Ч), оп ре­
деление которого представляется как  чертеж , состоящ ий из н е­
скольких  прям оугольны х проекций  [3]. И н огда такой  чертеж , по 
определению  В.Н . В иноградова, назы ваю т ком п лексны м  [3], что 
весьм а слож но для усвоения этого  понятия через «систему». 
П оним ание П К Ч  требует хорош его  представления сущ ности  
проецирования, трехм ерн ости  объектов в пространстве, почем у 
необходим ы  две и более проекции для вы явления ф орм ы  пред­
мета, в чем  вы раж ается взаим освязь проекций на ком плексном  
чертеж е [4]?

П роектирование лю бого  технического  объекта тесно свя­
зано с созданием  и преобразованием  образной  конф игурации, 
отраж аю щ ей потребности  в получении необходим ого  изделия, 
лю бого  предм ета или набора предм етов производства, подле­
ж ащ и х  изготовлению  и сборке на предприятиях  м аш и нострое­
ния, конструированию  и м онтаж у на строительной п лощ ад­
ке [5]. К лю чевую  и ведущ ую  роль в проектировании заним ает 
чертеж . О тличительной особенностью  чертеж а от технического  
рисунка, эскиза является его точность, воспроизведение разм е­
ров предм ета в заданном  м асш табе по правилам  начертательной 
геометрии.

П роектирование как сооруж ений, так  и  м аш ин требует 
изобретательской  мы сли, знания правил при кладн ой геометрии, 
слож ны х алгебраических расчетов, реш ен ия задач  кон структи в­
ного, ф ункционального и технологического  характера.

П редп олагаем ая граф ическая инф орм ация о геом етри че­
ской  форме, разм ерах  изделия (конструкции, детали , сборочной 
единицы ) отображ ается на рабочих  чертеж ах  в виде п роекцион­
ны х изображ ений, уточняется надписям и и условны м и обозна­
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чен иям и  [4]. Геом етри ческий  анализ, как  м аш иностроительны х 
изделий, так  и  архитектурно-строительны х конструкций, явл я­
ется необходим ы м  и первоочередны м  условием  на п редпроект­
ном  этапе, когда необходим о определить ф ункциональное н а­
значение изделия и  эстетичны й внеш ний вид, рационально у вя ­
зав их в единую  инж енерную  ком позицию . В зависим ости  от 
слож ности  ф ормы  изделия определяется количество изображ е­
ний на чертеж ах.

Все м ногообразие реальны х деталей  маш ин: станины  
станков, блок цилиндров, коленчаты й  вал, двигатели  внутренн е­
го сгорания объединяется в м аш ину, автом обиль, м еханическое 
устройство, обладаю щ ее собственн ы м и геом етри чески м и харак­
теристикам и. А рхитектура здания, сооруж ения определяется 
вы разительностью  стереом етрических (пространственны х)
форм. Г еом етрию  объектов строительства, влияю щ ую  на их 
зрительное восприятие человеком  и  определяем ую  трехм ерн ы ­
м и величинам и (ш ирина, глубина, вы сота), м ож но отнести  к 
важ нейш им  характеристикам  лю бого здания. М оделируя здание 
важ но учиты вать следую щ ие характеристики  зрительного вос­
приятия пропорций:

1) ф орм а архитектурного сооруж ения вы глядит объем ной 
при равном  соотнош ен ии разм еров;

2) сооруж ение вы глядит плоским  при  одном  разм ере го ­
раздо м еньш ем , чем  д ва  остальны х;

3) добиться линейного вида сооруж ения м ож но, ум еньш ив 
д ва  разм ера. О на м ож ет варьироваться от просты х до сам ы х 
изощ ренн ы х форм.

Н а  ранн их  этапах  образования чертеж а важ но вы делить 
взаим освязь «деталь -  м еханическое устройство  -  автом обиль» 
для м аш и ностроительн ы х чертеж ей  как  основную  схем у п роек­
та. Д ля строительства взаим освязь ф орм улируется как  «изде­
лие -  конструкция -  сооруж ение». В расчленен ии  слож ны х ф орм  
на более просты е части  заклю чается процесс деком позиции 
проектируем ого  изделия, значит преобразование слож ны х ф орм  
и сведение их к прим итивны м , что значительно упрощ ает п ро­
цесс проектирования [5].
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Ч ертеж и  м аш иностроительны е подразум еваю т наличие 
детализованн ы х изображ ений сборн ы х единиц, к которы м  м ож ­
но отнести  следую щ ие чертеж и: корпус редуктора, чертеж  вала, 
кры ш ки, зубчатого колеса, цилиндрического  червяка, червячно­
го колеса. К онструкцию  сборочной  единицы  м еханизм а с п о яс­
нением  принципа работы  и взаим одействия его основны х ед и ­
ниц изображ аю т н а  чертеж е общ его вида [6].

Т огда как  объектом  архитектурно-строительного  проекти ­
рования являю тся ж и лы е, торговы е, учебны е, лечебны е, зр е­
лищ ны е, пром ы ш ленны е здания и сооруж ения, то обязательно 
наличие чертеж ей  изображ ени й ф ундам ентов, стен, перегоро­
док, перекры тий с указанием  борозд, проем ов, ниш , гнезд и от­
верстий  с нан есен ием  необходи м ы х разм еров, и  при вязок [7]. 
О сновной целью  ж и лы х  зданий  является  удовлетворение бы то­
вы х ж и лищ н ы х нуж д человека. В м асш табе поселения, ж илого 
района или  ком плекса, ж и лая  среда представляет собой  сово­
купность элем ентов природного ландш аф та, ж и лы х зданий, 
объектов культурно-бы тового назначения, транспортны х, п еш е­
ходн ы х путей, элем ентов благоустройства и озеленения. П роек­
тирование ж илого  здания вклю чает  в себя несколько основны х и 
второстепен ны х стадий  разработки  ком плекта докум ентации: 
чертеж ей , необходим ы х специф икаций и пояснительной зап и с­
ки. В озм ож но, к основны м  и наиболее сущ ественны м  стадиям  
отнести  объем но-планировочны е реш ения, конструктивны е р е ­
ш ения и теплотехнические расчеты  строительны х конструкций. 
Все реш ения приним аю тся на основе первоначального задания 
на проектирование с учетом  итерационности  процесса проекти­
рования [5], что означает м ногократное повторение операции 
для достиж ения оптим ального соотнош ения социальны х, эк о ­
ном и чески х и  технических  требований, предъявляем ы х к зда­
нию.

Д ля сравнения с чертеж ом  м аш иностроительного п роф и ­
ля, в частном  случае чертеж ом  запорного вентиля [8], рассм от­
рим  образование строительного чертеж а, н а  прим ере сборн о­
м онолитного ж илого  здания [9].

280



В аж н ейш и м  средством  ускорен ия научно-технического 
прогресса, позволяю щ им  эконом ить не только  трудовы е, но и 
м атериальны е ресурсы , сокращ ать сроки  проектирования и и з­
готовления деталей, и, следовательно, сокращ ать их стоим ость, 
является стандартизация. Г осударственны е стандарты  (ГО СТ) 
реглам ен ти рую т п рави ла вы полнения и  оф орм ления чертеж ей  и 
други х технических  докум ентов н а  изделия всех  отраслей  п ро­
м ы ш ленн ости  и  строительства [9]. С тандартизации подлеж ат 
следую щ ие аспекты  разработки  чертеж ей  и проектной  докум ен ­
тации в целом:

-  ф орм аты  листов чертеж ей  Г О С Т  2.301-68;
-  м асш табы  изображ аем ы х изделий  ГО С Т  2.302-68;
-  линии и и х  начертания в зависи м ости  от назначения 

Г О С Т  2.303-68;
-  надписи , наносим ы е на чертеж и , разм еры  ш риф та 

Г О С Т  2.304-81;
-  разм еры  для  определения величины  изображ аем ого из­

делия и его элем ентов, вы полненны е с определенной 
точн остью  ГО С Т  2.307-68;

-  условно приняты е обозначения, построения: уклоны , 
конусности, скругления и пр.

ГО С Т, перечисленны е в докладе, прим еняю тся при изго­
товлен ии  проектной  докум ентации  н а  территории  Р оссийской  
Ф едерации [6].

С облю дение государственны х стандартов и м еж отрасле­
вы х систем  стандартов, содерж ащ и х взаим освязанны е правила и 
полож ения, относящ иеся к технической  докум ентации , в числе 
которы х Е С К Д  -  Единая си стем а конструкторской  докум ен та­
ции очень важ н ы й пункт создания и разработки  каж дого черте­
ж а  в отдельности  и ком п лекта чертеж ей  в целом . П ропуск р аз­
м ера или ош ибка хотя  бы в одном  из условны х обозначений 
изображ ения конструкции строительства, сборочного чертеж а 
м аш иностроительного  изделия делаю т чертеж  непригодны м  к 
использованию  и к работе не допускаю тся [6].

Г раф ическое изображ ение описания объекта проекти рова­
ния неотъем лем ая и сам ая важ ная часть кон структорской  доку­
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м ентации -  полного ком п лекта чертеж ей, схем, рационально о г­
рани ченн ы х в зависи м ости  от слож ности  изделия и  содерж ащ их 
достаточны е сведения для дальнейш его  изготовления м аш и но­
строительны х сборн ы х единиц, архитектурно-строительны х 
кон структи вны х элем ентов. Т аким  образом , проектирование -  
результат вы полнения ком плекса работ исследовательского, 
расчетного и  конструкторского  характера, основанного на п р о ­
ектны х реш ен и ях  [5]. Е сли требовани я к вы полнению  архи тек­
турно-строи тельн ы х и  м аш и ностроительн ы х чертеж ей , в общ ем, 
схож и, то ком плекты  и  содерж ание кон структорской  докум ен­
тации будут в корне отличаться. Так, граф ическая часть К Д  м а­
ш иностроительного  проф иля будет состоять из основного кон ­
структорского чертеж а в зависи м ости  от содерж ания: чертеж а 
детали  -  ее изображ ения; сборочного чертеж а -  изображ ения 
сборочной  единицы  и данны х; необходи м ы х для  ее сборки, ч ер ­
теж а общ его вида -  поясняю щ его конструкцию  изделия; схем ы  
-  в виде условны х изображ ений. В состав основного ком п лекта 
рабочих  чертеж ей  архитектурны х реш ен ий  вклю чаю т: планы 
этаж ей, в том  числе подвала, технического  подполья, техн и че­
ского этаж а и чердака; разрезы ; фасады ; планы  полов (при необ­
ходим ости); план  кровли  (кры ш и); схем ы  располож ен ия элем ен ­
тов сборн ы х перегородок; схемы  располож ения элем ентов 
окон ны х и  дверн ы х проем ов; вы носны е элем енты  (узлы, ф раг­
м енты ) [10].

В ы явленны е выш е особен ности  в граф и ческой  подготовке 
строителей  и  м аш иностроителей  необходим о иллю стрировать в 
доступн ой ф орме как  при проф ориен таци и  ш кольников, так  и  
при граф и ческой  подготовке студентов. О сознание общ его и 
специф ичного позволяю т м отивировать ш кольников в вы боре 
будущ ей специальности , а  такж е способствует повы ш ению  ка­
ч ества  усвоения изучаем ой дисциплины  студентам и. Э та  задача 
реализуется авторам и  при  создан ии  учебно-наглядного  пособия 
в виде стенда, на котором  представлены  чертеж и  м аш и нострои­
тельны е (общ его вида, сборочны е и  рабочие) на прим ере венти­
ля  запорн ого  и  чертеж и  архитектурно-строительны е, вклю чаю ­
щ ие планы  этаж ей, кровли, ф ундам ентов, фасады , разрезы , м он­

282



таж ны е схем ы  сборно-м онолитного каркаса на прим ере п роекта 
40-квартирного ж илого здания. Д алее предполагается разработ­
ка  и  разм ещ ен ие на стенде ин ди видуальн ы х граф и чески х зада­
ний и  прим еры  их вы полнения для  студентов (с учетом  специ­
фики).

Список литературы
1. Концепция учебного предмета «Черчение» // Тэхналапчная адукацыя. -  

Минск, 2009. -  № 3 (56). -  С. 20-30.
2. Гордеенко Н. А. Черчение : учебник / Н. А. Гордеенко, В. В. Степакова. -  

Москва : Астрель, 2013. -  236 с.
3. Виноградов В. Н. Черчение : учеб. пособие / В. Н. Виноградов. -  Минск : 

Нац. Ин-т образования, 2015. -  224 с.
4. Инженерная графика : учеб.-метод. комплекс : в 3 ч. Ч. 1. Основы проек­

ционного комплексного чертежа / Л. С. Шабека [и др.] ; под ред. 
Л. С. Шабека. -  Минск : БГАТУ, 2009. -  168 с.

5. Шульженко С. Н. Автоматизация архитектурного проектирования / 
С. Н. Шульженко. -  Тула : ТулГУ, 2011. -  92 с.

6. Левицкий В. С. Машиностроительное черчение и автоматизация выпол­
нения чертежей / В. С. Левицкий. -  Москва : Высшая школа, 2001. -  
429 с.

7. Жидков А. Е. Основные требования государственных стандартов по 
оформлению архитектурно-строительных чертежей. Материалы для кур­
сового проектирования / А. Е. Жидков. -  Тула : ТулГУ, 2002. -  198 с.

8. Шабека Л. С. Учебно-наглядное пособие «Чертежи сборочной единицы: 
общего вида, рабочие, сборочный» / Л. С. Шабека, А. Н. Смирнов // Ино- 
вационные технологии в инженерной графике. Проблемы и перспективы : 
мат-лы Междунар. науч.-практич. конференции. -  Брест : БрГТУ, 2013. -  
104-105 с.

9. Шерешевский И. А. Жилые здания. Конструктивные системы и элементы 
для индустриального строительства / И. А. Шерешевский. -  Москва : Ар- 
хитектура-С, 2005. -  157 с.

10. Межгосударственная научно-техническая комиссия по стандартизации и 
техническому нормированию в строительстве (МНТКС). Межгосударст­
венный стандарт. СПДС. Правила выполнения архитектурно-строитель­
ных рабочих чертежей [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: http:// 
arzan102.ru/gost-21 -501-93-spds-pravila-vypolneniya-arkhitektumo-stroitelny

11. ГОСТ 21.501-93. СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных 
рабочих чертежей. Межгосударственный стандарт. -  Введ. 1994-09-01. -  
Москва : Изд-во стандартов, 1993. -  46 с.

283


