
П ри изучении п оследую щ их разделов, знания закреп ля
ю тся и углубляю тся, задачи  услож няю тся и к  концу курса  сту
д ен т получает бесц енны й опы т использования соврем еннейш их 
инструм ентов инж енерного проектирования.
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Аннотация. В статье рассматриваются проблемы подготовки студентов 
инженерных направлений в связи с реформированием высшего и среднего об
разования. Приводится сравнительный анализ результатов ежегодного входно
го тестирования. Автор рассматривает возможности решения проблемы инже
нерного образования с освоением и внедрением в образовательный процесс 
новых информационных и коммуникационных технологий при обучении ин
женерной графике. Автор доказывает, что использование в самостоятельной 
работе современных информационных технологий, интерактивных электрон
ных учебных курсов повышают мотивацию к обучению и эффективность са
мостоятельной работы.

П овы ш ение престиж а инж енерны х проф ессий -  одно из 
приоритетны х направлений в модернизации российского образо
вания. И м енно от инж енеров, технологов, конструкторов во м но
гом  зависит технологическое переоснащ ение страны. Д ля р еал и 
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зации дан ной  цели  необходим о сф орм ировать новое поколение 
инж енеров, способны х создавать, поддерж ивать и развивать и н 
новационны е технологические реш ения. А  одной из главны х за
дач  ин ж енерного образования является подготовка не только 
проф ессионально образованного, способного к сам остоятель
ном у принятию  реш ен ий  специалиста, но и  подготовка его к  у с 
пеш ном у вхож дению  н а  ры нок труда, развитие у  него активной 
ж изненн ой  позиции, вы работка ум ения сам остоятельно разви 
ваться дальш е как личность.

О днако отсутствие государственного  заказа н а  подготовку 
ин ж енерны х кадров, сам оустранение органов власти  из проц ес
с а  проф ориентации ш кольников и ф орм ирования престиж ности  
ин ж енерны х проф ессий  привело к  тому, что  20 %  россиян  в н а
стоящ ее врем я сам ой престиж ной проф ессией  счи таю т проф ес
сию  ю риста, н а  втором  месте -  эконом исты . Рейтинг инж енеров 
и учен ы х находится в п ределах  м еж ду 1 и  3 %  (по дан ны м  ж у р 
нала «Э ксперт» [1]). К  том у  ж е у  м олоды х специалистов, не 
им ею щ их опы та, в начале своей  проф ессиональной карьеры  м а
ло ш ансов бы ть использованны м и в своей  области. П о дан ны м  
Ф едеральной служ бы  государственной  статистики , за  последнее 
врем я рост безработицы  среди  вы пускников вузов составил 
21,9 %  [6]. О сновную  м ассу  студентов технических  специ ально
стей  составляю т средние троечн и ки  -  чем  вы ш е результаты  
ЕГЭ , тем  м еньш е поступи вш их на инж енерны е специальности , 
что видно из диаграм м  (рисунки  1, 2). П ри сравнени и  диаграм м  
2012 и 2014 гг. ситуация в пользу  инж енерного  образования не 
изменилась.

■ 25-30 баллов 
в 31-40 баллов
■ 41-50 баллов
■ 51-60 баллов 
в 61-70баллов

71-80 баллов

Рисунок 1. Результаты ЕГЭ по математике поступивших 
на инженерные специальности в 2012 г.
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■ 25-30 баллов
■ 31-40 баллов

■ 41-50 баллов
■ 51-60 баллов
■ 61-70 баллов 

71-80 баллов
■ 81-100 баллов

Рисунок 2. Результаты ЕГЭ по математике поступивших 
на инженерные специальности в 2014 г.

Естественно, что  трудно вы работать привлекательность 
проф ессии  и н ж енера на фоне все продолж аю щ егося закры тия 
круп ны х пром ы ш лен ны х предприятий (м елкие и средние -  д ав 
но закры ты ), невы соких зарплат и  т.п. К  том у ж е, в реальности  
мы получаем  абитуриентов, а  потом  и студентов, как  м иним ум  
п оловин а из которы х при поступлени и не проявляла тяги  к  и н 
ж ен ерн ой  проф ессии.

В недрение образовательны х стандартов в уровневой  си с
тем е Ф ГО С  В П О  и изм енений, связанны х с внедрением  
Ф ГО С  3+, основы вается не только  н а  ком п етентностном  п од
ходе [8], но и на инф орм атизации образовательного  процесса. 
С огласно соврем енны м  образовательны м  стандартам  студент 
долж ен  тратить пятьдесят и  более процентов учебного врем ени 
н а  изучение той  или иной дисциплины  сам остоятельно [2].

В соврем енном  мире образование рассм атривается  не 
только  как  ин ф орм ационно-ком м уникационное средство и м е
ханизм  трансляц ии  и распространения знаний, но и  как  соци аль
ны й  институт духовно-нравственного  развития человека, как 
основа социализации личности, активного вклю чения ее в р аз
личны е сф еры  общ ественной  ж изни.

О дним  из путей  реш ения поставлен ны х задач м ож ет 
являться постепенны й переход  от субъект-объектного обучения 
к субъект-субъектном у взаим одействию , сотрудничеству  по 
типу «преподаватель -  студент», а  такж е «студент -  студент». 
С отрудничество м ож ет охваты вать всех  участников образова
тельного  пространства как  в рам ках  отдельно взятого предм ета
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(дисциплины ), так  и  н а  протяж ении всего срока обучения, важ но 
лиш ь ум ело управлять этим  взаим одействием .

П рим ером  такой работы  м ож ет служ ить внедрение в обра
зовательны й процесс электронного обучения. «С ледует отметить, 
что электронное образование развивается не изолированно от 
других видов образования, а  потом у электронное образователь
ное пространство тесно переплетено с традиционны м  образова
тельны м  пространством. В результате такого смеш ения и взаимно 
дополнения генерируется новое образовательное пространство, 
обладаю щ ее новы ми качественны м и признакам и» [7]. Э ф ф ектив
ность обучения в значительной степени повы ш ается за  счет ис
пользования соврем енны х образовательны х технологий. Э лек
тронны й курс созданны й в информационной обучаю щ ей системе 
на платформе своего университета представляет собой комплекс 
програм м но-технических и учебно-м етодических средств, обес
печиваю щ их активную  индивидуальную  учебную  деятельность 
студентов. Н апример, курсы  в обучаю щ ей  систем е С Ф У  -  e.sfu- 
k ras.ru  (рисунок 3).

Рисунок 3. Курс «Инженерная графика» в обучающей системе СФУ 
(e.sfu-kras.ru)
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Т еоретический м атериал, разм ещ ен ны й по разделам  в и н 
терактивной  ф орме в курсе, значительно упрощ ает поиск необ
ходим ой  ин ф орм аци и  и в какой-то мере исклю чает возм ож ность 
использования некачественной, а  порой  вредной инф орм ации из 
И нтернета.

П ри  работе в электронн ы х курсах  эконом ится врем я сту 
д ен та  при сам остоятельном  вы полнении задан ий  дома. Разрабо
танное организационно-м етодическое сопровож дение учебного 
процесса на основе дистан цион ны х образовательны х техноло
гий позволяет студентам  оставаться вклю ченны м и в учебны й 
процесс, поддерж ивать взаим одействие с преподавателям и, 
обеспечивать электронн ы м и учебно-м етоди чески м и м атери ала
ми, доступ ом  к ин ф орм аци онно-образовательн ой сети  уни вер
си тета  [4]. П реподаватель и м еет возм ож ность постоянно кон 
тролировать процесс обучения и уровень усвоения м атери ала на 
лю бом  из этапов обучения, что позволяет м отивировать студен
та  к  своеврем енном у вы полнению  дан ной  работы . С тудент без 
вы полнения сам остоятельной работы  не им еет права получить 
доступ  к  контрольны м  упраж нениям  и тестам , которы е влияю т 
на итоговую  оценку по дисциплине. П ока студент не вы полнит 
сам остоятельную  работу  на удовлетворительную  оценку, он  не 
см ож ет даж е прочитать текст контрольного задан ия и упраж не
ния. П осле каж дой изученной тем ы  студент долж ен  вы полнить 
тестовы е задания, перед  вы полнением  которы х повторив теоре
ти ческий  м атериал. Это ведет  к  развитию  индивидуализации и 
творческого  начала, ф орм ирует познавательную  активность 
студентов.

Разработка электронн ы х курсов, соврем енного  м етоди
ческого сопровож дения, использование новей ш их технических, 
ком п ью терны х и други х  интерактивны х средств в преподавании 
ин ж енерной граф и ки и други х  и н ж енерны х дисциплин, позво
л яет  внедрять активны е м етоды  обучения с целью  повы ш ения 
его эф ф ективности , развития познавательной и творческой  д ея 
тельн ости  обучаю щ ихся, подготовки  и х  к  сам остоятельной п р о 
ф ессиональной деятельности. Все это, в совокупности , сп особ
ствует развитию  проф ессиональны х ком петентностей  будущ его
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квалиф ицированного  сп еци али ста и  бакалавра отвечаю щ его 
требовани ям  интенсивно развиваю щ ейся эконом ики и общ ества 
в целом.

П ри  использовании электронн ы х курсов в обучении у  сту 
ден тов отм ечены  значительны е успехи  -  баллы  за итоговое тес 
тирование студентов набора 2014 году  вы ш е в средн ем  на 
15-20 %  в сравнени и с 2012 годом , когда студенты  ещ е не обу
чали сь в дан ной  систем е. П ричем  уровень начальной п одготов
ки  абитуриентов 2012 и 2014 гг. практически  одинаков, о чем  
свидетельствую т результаты  входного тестирования. С тудентам  
бы ло предлож но аноним но ответить на пять вопросов входного 
теста, описанного авторам и ранее [3]. Н а  гистограм м е (рису
нок 4) представлено количество студентов, правильно ответи в
ш их на перечисленны е выш е вопросы  входны х тестов в 2012 и 
2014 гг. В о входном  тестировании участвовало  одинаковое к о 
личество студентов.

Рисунок 4. Результаты правильных ответов при входном тестировании 
студентов первого курса набора 2012 и 2014 гг.

С равнительны й анализ успеваем ости  студентов 2012 года, 
когда студенты  не обучались в инф орм ационной обучаю щ ей 
систем е e .sfu-kras.ru  и  2014 года  -  обучение в систем е электрон 
ного обучения, проводился на основе результатов обучения в 
курсах  для  дисциплин: «И нж енерная графика», «Н ачертательная 
геом етрия и инж енерная графика», «И нж енерная и ком п ью тер
ная граф ика» на протяж ении всего учебного сем естра. 
Н а  гистограм м е (рисунок 5) представлено количество студентов 
и их успеваем ость по контрольны м  точкам  в 100-балльной си с
тем е в 2012 и 2014 гг.
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Рисунок 5. Успеваемость студентов контрольной группы по результатам 
зимней сессии студентов первого курса набора 2012 и 2014 гг.

У спеш ность использования электронн ы х курсов заклю ча
ется в м аксим альн ой  степ ени  индивидуализации учебного  п р о 
цесса, постоянном  контроле и  эф ф ективном  управлени и  о б у 
чаем ы м и. Э лем енты  и настройки  курса  м отивирую т студентов 
на сам остоятельное изучение дисциплины . Т еоретический м ате
риал  для сам остоятельного изучения долж ен  бы ть представлен  
различны м и способам и , удобны м и для обучаю щ егося, чтобы  за 
тронуть несколько  каналов восприятия. С тудентам , в зависи м о
сти  от ин ди видуальн ы х особенностей , для восприятия требую т
ся различны е способы  подачи  м атери ала и разн ы й  формат, а это 
возм ож но только в условиях инф орм ационного образовательно
го пространства.

Э ф ф ективность инновационной деятельности  в больш ей 
степ ени  зависит от того, как  и  каким  образом  взаим одействую т 
друг с другом  все участни ки  этого процесса. В контексте ин
ф орм атизации образования кардинально м еняется  и значительно 
повы ш ается роль сам ого преподавателя в организации учебн о
воспитательного процесса. П реподаватель обязан  исходить из 
того факта, что в инф орм ационном  общ естве ф орм ирование у 
студента инф орм ационной культуры  вы ступает как  социальны й 
заказ общ ества, которая ф орм ируется в процессе социализации 
будущ его специалиста одноврем енно с ф орм ированием  его 
проф ессиональны х навы ков и творчески х  способностей . Э то, в 
свою  очередь, превращ ает образование в объект и н ф орм атиза
ции, требую щ и й изм енения содерж ания и м етодов подготовки. 
П одготовка педагогических кадров к использованию  ин ф орм а

241



ци онно-ком м уникацион ны х технологий  (И К Т) в учебном  п р о 
цессе -  одн а из клю чевы х задач, вы деленн ы х в Н аци ональной 
доктрине образования в Р оссийской  Ф едерации до 2025 г. [6].

Т аким  образом , в связи  с закон одательны м и изм енениям и 
РФ , связанны м и с внедрением  электронного  обучения, мы  счи 
таем , что при  всех  полож ительн ы х м ом ентах  использования ИО 
и Д О Т  для удовлетворения образовательны х потребностей  ли ч 
ности, общ ества и  государства, необходим о реш и ть ряд п ро
блем, связанны х как  отсутствием  еди ной государственной п о л и 
тики  в области  ф орм ирования кон цептуально-правовы х основ 
использования ин ф орм аци онно-образовательн ы х технологий  в 
образовании и обеспечение его качества, так и  низким  уровнем  
знаний в области  ин ф орм ационно-ком м уникационны х техн оло
гий и ум ением  работать с инф орм ационны м и ресурсам и  преп о
давателей  в процессе обучения.
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Аннотация. Изложена методика определения студентами шифра схем 
согласно ГОСТ 2.701-84. Отмечена важность осознанного изучения условных 
обозначений, выполнения описания шифра путем увязки с курсом «Введение в 
специальность». Приведены примеры определения шифра схем.

С хем а -  конструкторский докум ент, вы полненны й вруч 
ную  или автом атизированны м  способом  без соблю дения м ас
ш таба, содерж ащ ий условны е граф ические изображ ения, или 
обозначения составн ы х частей  изделия и связей  м еж ду ними. 
В иды  и типы  схем , а  такж е общ ие требования к ним, указаны  в 
[1]. Схемы, как  и чертеж и, необходим ы  инж енеру и  технологу  
при изучении кон струкции  изделия, при освоении новой тех н и 
ки, в процессе эксплуатац ии и  рем он та аппаратуры  и т.д. В со 
став проектн о-конструкторской  докум ентации  различны х от
раслей  производств входят схемы , что в итоге им еет м ного
ф ункциональное значение. С реди возм ож н ы х типов схем , у ка 
занны х в [1], зани м аю т общ ие схемы . П рим ером  общ ей  схем ы  
м ож ет служ ить схем а разм ещ ения соответствую щ его оборудо
вания в производственны х цехах, либо общ ая схем а п ооп ерац и
онного контроля вы пускаем ой продукции предприятия м огут
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