
Т аким  образом , проф ильно-ориентированное обучение 
позволяет преодолеть отчуж дение науки  от человека, раскры ва
ет связи  м еж ду теоретически м и  знаниям и и повседневной ж и з
нью  лю дей, проблем ам и, возни каю щ им и перед ним и в процессе 
ж изнедеятельности . В рам ках  проф ильно-ориентированного 
п одхода значительно повы ш ается эф ф ективность обучения б ла
годаря повы ш ению  личностного статуса студента и практи ко
ориентированном у содерж анию  изучаем ого материала.
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Аннотация. Рассмотрены вопросы автоматизации документооборота и 
функционирования архивов конструкторской и технологической документа
ции в электронном виде в рамках предприятий Белорусской железной дороги. 
Предложены пути решения данной проблемы с учетом концепции единого 
информационного пространства.

О тсутствие еди ны х подходов к созданию  и докум енто
обороту  проектн о-конструкторской  и технологической  доку
м ентации, использование ручного труда и нелиц ензион ны х п р о 
грам м ны х продуктов, отсутствие единого архива упорядоченной 
инф орм ации сущ ественно сни ж ает производительность труда, 
качество вы полнения и пользование таким  продуктом , доверие
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заказчика и не отвечает соврем енны м  требовани ям  м еж дун а
родн ы х стандартов качества.

А рхив докум ентов п редставляет собой  важ нейш ий ресурс 
предприятия либо организации -  базу  знаний о его деятельности  
и ее результатах. В настоящ ее врем я прави ла вы полнения п р о 
ектно-конструкторской  и технологической  докум ентации  р ег
лам ентирую тся стан дартам и Е С К Д  [1], которы м и не устан овле
ны порядок проектирования и  оборота  докум ентации  в эл ек 
тронном  виде. Белорусским  научно-исследовательского  ин сти 
тутом  докум ентоведен ия и архивного д ел а  (БелН И И Д А Д ) ве
дется адаптация докум ентов ISO  прим енительно к процессам  
создания, ф ункционирования и  управлени я докум ентацией  в 
электронном  виде, а  такж е определяю щ ие требования, предъяв
ляем ы е к систем ам  управлени я ци ф ровы м и докум ентам и  [2].

С истем ы  автом атизированного проектирования (С А П Р) и 
инж енерного докум ентооборота во взаим одействии с систем ам и 
управления базам и  дан ны х уж е доказали  свою  состоятельность 
как  эф ф ективны й ин струм ент разработки  изделий и поддерж ки 
проектн ой  докум ентации , которая создается  в электронн ой  
ф орме и хранится в ком п ью терны х ф айлах  различны х ф орматов. 
П ереход  н а  новы е стандарты  разработки  и хранения проектной  
и технологической  докум ентации  (чертеж ей и техпроцессов) 
д иктует свои  условия, при  этом  надобность в бум аж ны х носи те
лях  п ракти чески  сводится к  нулю . В то ж е врем я огром ное ко 
личество ин ж енерно-техни чески х м атериалов до сих  пор х р а 
нится в бум аж ны х архивах  и обрабаты вается  устаревш им и м е
тодами.

Н есм отря на то, что  систем ы  автом атизированного  п р о 
ектирования и докум ентооборота сущ ествую т уж е не один  д еся 
ток  лет, по оценке International D ata  C orporation  и ж урн ала 
D ocum ent M anagem ent более 65 %  технических  изображ ени й  -  
это бум аж ны е чертеж и  [3]. Н а  предприятиях  транспортного  и 
м аш иностроительного  ком п лекса полож ение аналогично в п о 
давляю щ ем  больш инстве случаев. И спользуется циф ровая гр а 
ф ическая и  проектная докум ентация только разрабаты ваем ы х 
вновь объектов, в то врем я как наработанны й десятилетиям и
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«бум аж ны й» архив п родолж ает использоваться традиционно. 
В то ж е врем я ряд  вопросов остается нереш енны м , в том  числе 
вопросы  создания и ф ункционирования электронн ы х архивов 
проектн о-конструкторской  и технологической  докум ентации. 
С оврем енны е технологии  повы ш аю т инф орм ационную  ц ен 
ность бум аж ного архива, способствую т сниж ению  расходов на 
хранение и обслуж ивание, повы ш аю т эконом ический эф ф ект 
использования сущ ествую щ ей  докум ентации  при проекти рова
нии и расш и ряю т возм ож ности  ее использования во всех  см еж 
ны х областях  -  технической  поддерж ке, планировании, м атери 
ально-техническом  снабж ении при использовании систем  
управления базам и  дан н ы х в случае перевода ее в циф ровой  вид 
и использования технологии  PL M  (Product L ifecyle M anage
m ent).

PL M  -  это  концепция единого инф орм ационного  п р о 
странства, осущ ествляю щ ая реальную  поддерж ку инф орм ации о 
продукции на всем  протяж ении ее ж изненного цикла. К лю че
вы м  ф актором  в обеспечении эф ф ективности  технологий  P L M  
является использование ком п ью терны х C A D -програм м  и ед и 
ной базы  данны х, а такж е средств визуализации и интеграции 
прилож ений. П ринципиальны м  свойством  такой  ин ф орм аци он
ной систем ы  является возм ож ность не только описать структуру 
изделия, но и  технологии  изготовления, и  более того -  накап ли 
вать на п оследую щ их этапах  всю  инф орм ацию  об изготовлении 
каж дой детали  и узла, произведенны х рем онтах  и  зам енах  и т.д.

В России  и  стран ах  С Н Г систем атизированны й процесс 
оци ф ровки  «бум аж ны х» архивов пока только начинается, но н е
обходим ость развития производства, создания кон курентоспо
собн ой  продукции и вы хода на м ировой  ры нок заставляет пред
приятия внедрять новы е технологии  работы  с инж енерной д о 
кум ентацией. Д ля работы  в си стем ах  ин ж енерного м одели рова
ния и анализа использую тся чертеж и  с сам ой вы сокой степенью  
инф орм ативности. П рограм м ны е средства, использую щ ие гр а 
ф ику для расчетов, ум ею т работать только  с векторны м и и зо 
браж ениям и. Т акж е электронная граф ическая докум ентация 
долж на бы ть редакти руем ой  в случае необходим ости , либо ос
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таваться  неизм енной в случае, когда  предполагается только ее 
и сп ользован и е.

Э ф ф ективная разработка и  использование циф ровой  про
ектной  и технологической  докум ентации  предполагает принятие 
единого подхода при проектировании , хранени и  и и сп ользова
нии таковой. П олож ение услож няется тем  ф актором , что в н а
стоящ ее врем я ни в РФ , ни  в РБ единого подхода к дан н ой  п ро
блем е практи чески  не вы работано. П редприятия транспорта и с
пользую т C A D -програм м ное обеспечение и С У БД  (систем а 
управления базам и  данны х) в зависи м ости  от субъективного 
вы бора и активности  реклам ной  деятельности  ф ирм -  прои зво
дителей  C A D -програм м ны х продуктов. Н уж но отм етить, что  в 
настоящ ее врем я в подавляю щ ем  больш инстве н а  предприятиях  
такж е не сущ ествует единого подхода к вы бору и использова
нию  програм м ны х C A D -продуктов. И спользую тся в основном  
C A TIA , C R EO , SolidW orks, A utodesk  Inventor, A utodesk  A u to 
CA D  и др. Такое полож ение характерно как  для предприятий 
Б елорусской  ж елезн ой  дороги , так  и  для  О А О  «Российские ж е 
лезны е дороги». В ы бор зачастую  определяется ф ункц иональ
ны м и возм ож ностям и, ценовы м  ф актором  на програм м ны е про
дукты , распространенностью , простоте в обучении, традиц иям и 
проектирования на предприятии и т.п. П ри  этом  соврем енное 
производство без использования передовы х C A D -продуктов во 
взаим одействие с С У БД  эф ф ективно развиваться  не смож ет.

В этом  случае вузам , отвечаю щ им  за вы сококачественную  
подготовку ин ж енерны х кадров, становится проблем атичны м  
эф ф ективное обучение студентов технологиям  циф рового  п ро
тотипирования и  докум ентооборота для  конкретного C A D -про
дукта. В ы пускник вуза вы нуж ден пройти  адаптацию , а  зачастую  
и заново обучиться продуктам , прим еняем ы м  кон кретны м  пред
приятием .

В случае ж е вы работки  некоторого стан дартного  подхода 
к оциф ровке докум ентации  на тверды х носителях  и исп ользуе
м ом у програм м ном у обеспечению  для  проектирования и доку
м ентооборота в рам ках  предприятий Б елорусской  ж елезн ой  д о 
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роги  и Б елорусского государственного уни верси тета транспорта 
достигаю тся следую щ ие цели:

-  перевод  архивной «бумаж ной» докум ентации  в эл ек 
тронны е ф айлы  вы бранного ф орм ата с дальн ейш им  цен трализо
ванны м  использованием  в рам ках  предприятия. С тановится воз
м ож ны м  создание единого сервера под управлением  определен 
ной СУ БД , содерж ащ его библи отеку  легитим ны х кон структи в
ны х и технологических  реш ен ий  с оперативны м  доступом  к н е 
му при соблю ден ии  ф актора ком м ерческой  тайны ;

-  повы ш ение скорости  пои ска и  эф ф ективности  и сп ользо
вания циф ровой  технической  докум ентации, что значительно 
снизит затраты  на содерж ание бум аж ны х архивов и ти раж и ро
вание докум ентации , повы сит производительность труда, снизит 
эксплуатационны е затраты ;

-  повы ш ение конкурентоспособности  вы полняем ы х кон 
структорско-проектн ы х работ, скорейш ем у вовлечению  пред
приятий  Б елорусской  ж елезной  дороги  к  европейской  системе 
проектирования и докум ентооборота, реглам ен ти рован ны м и д о 
кум ен там и ISO и подобн ы м и м еж дународны м и стандартам и, 
возм ож ность лицен зировани я данного направления, повы ш ению  
им идж а предприятия в целом;

-  корректирование традиционно слож ивш ихся м етодик 
преподавания инж енерной граф и ки  и  инф орм ационны х техн о
логий , таким  образом, обеспечивается м аксим альная эф ф екти в
ность учебного  процесса, ликвидируется  некоторая «оторван
ность» его от реали й  производства. С тановится возм ож н ы м  кор
ректирование и перераспределение бю дж ета врем ени при  и зу 
чен ии курса  «И нж енерная граф ика» для его наиболее эф ф екти в
ного использования.

Т аким  образом , разработка и внедрение данного  п роекта 
позволит реш и ть в рам ках  Государственн ой програм м ы  разви 
тия ж елезнодорож н ого  транспорта  Р еспублики Беларусь на 
2 0 1 1-2015  годы  важ ную  задачу в р азделах  «Развитие систем  
инф орм ационной безопасности  и защ иты  инф орм ации» и «Раз
витие инф раструктуры  инф орм аци онны х технологий». Это п о 
зволи т повы сить эф ф ективность использования циф ровой  тех 
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ни ческой  докум ентации  и конкурентоспособность вы полняем ы х 
работ, снизить эксплуатационны е затраты , обеспечить м акси 
м альную  эф ф ективность учебного проц есса  и  ликвидировать его 
«оторванность» от реали й  производства.
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Аннотация. В докладе рассматривается перспективная методика пре
подавания машинной графики, основанная на конструкторско-технологи
ческой разработке реальных изделий и конструкций.

Развитие инф орм аци онны х технологий  в области  ком п ью 
терного  проектирования и  активное их внедрение на соврем ен 
ном  производстве оказы вает значительное влияние на требова
ния к  качеству  подготовки  вы пускников технических  вузов.

В свою  очередь, граф ическая подготовка является важ ной 
составн ой  частью  ин ж енерного образования, которая д олж н а в 
полной мере соответствовать требовани ям  проф ессиональной 
деятельности  инж енера.
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