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Аннотация. Анализируются современные обучающие системы и созда­
ется система графического тестирования для рисования двухмерной графики. 
Внедрение данного редактора позволит добавить еще один вид заданий: зада­
ния с графическим ответом.

Актуальность тестирования для образования на сегодняш­
ней день очевидна. Тесты широко применимы на всех ступенях 
всех форм образования, а единый экзамен и открытое образова­
ние без них представить невозможно. Поэтому важно, чтобы 
процесс тестирования имел грамотно спроектированную и реа­
лизованную информационную систему поддержки.

Тестирующая система -  программный продукт или под­
система АОС, предназначенная для контроля степени усвоения 
обучаемым учебного материала [1]. В настоящее время сущест­
вует большое количество систем тестирования знаний, разрабо­
танных для различных областей науки. Основным недостатком 
разработанных систем является невозможность графического 
ввода ответов, либо невозможность расширения типов вопросов 
[4]. Практически крайне сложно реализовать требования к тес­
тирующей системе по дисциплине «Инженерная и компьютер­
ная графика», так как она должна формировать такие вопросы, 
на которые могут быть получены ответы с графическим изобра­
жением, которым может быть рисунок, состоящий из заданного 
набора графических примитивов.
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В о Владимирском государственном университете  авто ­
м атизированное тестирование используется для контроля зн а­
ний студентов в систем е дистан цион ного  обучения M oodle. П ри 
сравнении обучаю щ их систем , особое вним ание уделялось т и ­
пам  тестовы х вопросов и заданий, реализованн ы х в эти х  си сте­
мах. Д ля рассм отренн ы х обучаю щ их систем  составлена сравн и ­
тельная таблица. А нализировались разны е обучаю щ ие системы: 
П ром етей , Бигор, Pathlore Learning M anagem ent, LM S M oodle, 
B lackboard  5 и  др.

О собое вним ание уделялось систем е M oodle -  систем а 
управления курсам и, такж е известная как  систем а управления 
обучением  или виртуальная обучаю щ ая среда [2]. Ш ирокую  п о ­
пулярность ей обеспечили простота использования и  откры ты й 
исходны й код.

M oodle поддерж ивает следую щ ие виды  тестовы х заданий: 
задания на м нож ественны й вы бор, задания на соответствие, за­
дан ия на вы числение, задания на короткий ответ, задания на ч и ­
словой  ответ, задание на альтернативны й вопрос «В ерно или 
неверно».

А нализ обучаю щ их систем  показал, что нет вида тестовы х 
задан ий  с граф и чески м  вводом  ответа.

Ц елью  дан ной  работы  является разработка собственного 
граф ического  редактора для рисовани я двухм ерн ой графики. 
В дальн ейш ем  планируется интеграция его в систем у д и стан ц и ­
онного обучения M oodle.

В недрение данного редактора в систем у Д О  позволит д о ­
бавить ещ е один вид заданий: задания с граф ическим  ответом .

Реализацию  граф ического редактора планируется вы п ол­
нить при  пом ощ и Personal H om e Page (PH P). Э то вы звано тем , 
что, во-первы х, потом у что сам а си стем а M oodle нап исана на 
PH P, а  во-вторы х, PH P специально бы л создан  для разработки  
w eb прилож ений. П озволяет добавлять конструкции язы ка  п ря­
мо в htm l код, поэтом у он  идеально подходит для написания 
подклю чаем ого модуля.

Задачи, которы е долж ны  вы полняться с пом ощ ью  п роек­
тируем ой  ин ф орм аци онной систем ы  -  это автом атизировать
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граф и чески й  контроль знаний студентов, вклю чая создание н а­
б ора тестовы х заданий, проведение тестирован ия студентов и 
анализ результатов. П роектируем ая си стем а состоит из модулей:

1. Редактор тестов -  для  создания тестовы х заданий.
2. Редактор сценариев -  для  задания парам етров тести ро­

вания студентов.
3. Т естовая оболочка -  для проведения тестирования в о б ­

разовательн ом  учреж дении;
4. Результаты  тестирования -  для  анализа и  просм отра р е ­

зультатов тестирования.
5. С писки  студентов -  для управления спи скам и групп и 

студентов.
6. А дм инистрирование -  для  управления безопасностью  

програм м ного комплекса.
Д ля создания ин терф ейса редактора использовался язы к 

разм етки  ги пертекста -  H T M L , таблицы  стилей  C S S ^  качестве 
програм м ной  платф орм ы  используется W indow s 7, локальны й 
сервер A pach  с предустановленны м  PH P 5.3, С У БД  M ySQ L. 
A pache является  кроссплатф орм енны м  П О , п оддерж ивает оп е­
рационны е систем ы  Linux, B SD , M acO S, M icrosoftW indow s, 
N ovellN etW are, BeO S.

В качестве язы ка  разработки  бы л вы бран  скриптовы й язы к 
PH P, а  в частности  библи отека GD. G D G raphicsL ibrary  (G D ) -  
програм м ная библиотека, написанная Т ом асом  Баутелом  
(T hom asB outell) и  други м и  разработчикам и  для динам ической  
работы  с изображ ениям и. Б и блиотека позволяет создавать изо­
браж ения в ф орм атах  GIF, JPEG , PN G  и W B M P. G D  позволяет 
создавать изображ ения, состоящ ие из линий, дуг, текста  (вклю ­
чая програм м ны й вы бор ш риф тов) и  други х изображ ений, а 
такж е использовать различны е цвета. Д ля разработки  дизайн а 
кнопок и  ф она использовался A dobe PhotoshopC S 5.

Тестирование системы
К ачество програм м ного п родукта характеризуется н аб о­

ром  свойств, определяю щ их, насколько продукт «хорош » с то ч ­
ки  зрения заин тересованн ы х сторон. К аж ды й из участников м о­
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ж ет  им еть различное представление о продукте и о том, н а­
сколько он  хорош  или плох, т.е. о том , насколько вы соко каче­
ство продукта. Т естирование является  одним  из наиболее у сто ­
явш ихся способов обеспечения качества  разработки  програм м ­
ного обеспечения и входит в набор эф ф ективны х средств совре­
м енной систем ы  обеспечения качества  програм м ного п родук­
та  [3].

Н а  рисунке 1 п редставлен  разработанн ы й интерф ейс р е ­
дактора.

Рисунок 1. Разработанный интерфейс редактора

Т естирование обеспечивает:
1. О бнаруж ение ош ибок.
2. Д ем онстрацию  соответствия ф ункций програм м ы  ее 

назначению .
3. Д ем онстрацию  реализации требовани й  к характери ­

стикам  программы .
4. О тображ ение надеж ности  как  и н ди катора качества 

программы .
Т естирование -  важ ная часть  лю бой програм м ы  контроля 

качества, а  зачастую  и единственная. Ц ель тестирования п роти ­
вополож на целям  д руги х  этапов разработки. Е го целью  является 
нахож дение ош ибок. У сп еш ны м  считается тест, наруш аю щ ий 
работу  П О . Все остальны е этапы  разработки  направлены  н а  п ре­
дотвращ ение ош ибок и  недопущ ение наруш ения работы  п ро­
граммы.

Тестирование редакт ора
В ходе разработки  редактор тестировался  регрессивно. 

В конце разработки  бы л протестирован  н а  одном  из типов задач.
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Задача. Н айти  точку пересечения треугольн ика A B C  с 
прям ой L (рисунок 2).

Рисунок 2. Решение задачи

Решение. Заклю чаем  ф ронтальную  проекцию  линии в 
ф ронтально-проецирую щ ую  плоскость. О бозначим  точки  пере­
сечения плоскостей  на ф ронтальной проекции. И спользуем  и н ­
струм ент Точка. Н азовем  точки  К 2 и М 2. Результат на ри сун ­
ке 2. С охраняем  работу  и  отправляем  ее на проверку преп одава­
телю . Д ля этого  наж им аем  на кнопку Сохранить.

В дан н ой  работе разработан  граф и чески й  редактор для  ав ­
том атизированного  обучения и  м ож ет бы ть реком ендован  для 
учебного процесса. Д ля данного редактора  написан листинг код 
и руководство  пользователя.
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