
СОЮЗ СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИН

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ 
ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТНРЬГГИЯМ 
ПРИ ГННТ СССР

cmSU nn 14938 IQ
(51)4 С 02 F 1/24

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

А 1

n i ‘ ’ ' .”1.

1
(21) 4311561/31-26
(22) 20.07.87
(46) 15.07.89. Бюло № 26
(71) Брестский инженерно-строитель
ный институт и Всесоюзный научно- 
исследовательский институт водоснаб
жения, канализации, гидротехничес
ких сооружений и инженерной гидро
геологии "Водгео"
(72) ЕоИ. Дмухайло, Н.В. Васин,
С.Е. Березин, С.В. Яковлев,
И„Н. Мясников и Н.В. Барсукова
(53) 628.356 с 1(088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР 
№ 1237637, ют. С 02 F 1/24, 1986.

Справочник проектировщика "Кана
лизация"» М., 1981, с» 137.
(54) УСТАНОВКА ДЛЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ 
ВОД
(57) Изобретение относится к очист
ке сточных вод и может быть исполь
зовано на нефтеперерабатывающих за
водах, нефтебазах, автопредприятиях 
и т.д. Цель изобретения - увеличе-

Изобретение относится к технике 
очистки нефтесодержащих сточных вод 
и может быть использовано на нефте
перерабатывающих заводах, нефтеба
зах, автопредприятиях и-дро

Цель изобретения - увеличение 
эффективности очистки сточных вод 
и надежности работы установки.

На фиг„ 1 представлена предлага
емая установка, вид в плане; на 
фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1 (уст
ройство для сбора и отвода флото-
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ние эффективности очистки воды и 
надежности работы установки. Сточ
ная вода, истекая с большой скоростью 
из конфузорной насадки трубопровода, 
отражается диском отбойника-распре
делителя и, образуя за ним зону раз
режения, интенсивно смешивается с 
газовой фазой, засасываемой по тру
бе через зазор между диском и эле
ментом, тонко диспергирует газ и по
ступает в закрученном лопатками по
токе во флотатор. Частицы загрязне
ний, характеризующиеся минимумом 
свободной энергии на границе разде
ла с пузырьками, закрепляются с по
следними, выносятся на поверхность 
воды в виде пены, которая снимается 
и отводится на термическую обработ
ку в устройство с камерой пульсиру
ющего горения. Устройство выбрасыва
ет топочные газы, которые использу
ются для получения водовоздушной 
смеси во флотаторах. 2 з.п.ф-лы,
4 ил.

шлама не показано); на фиг 0 3 - от
бойник-распределитель; на фиг. 4 - 
вразрез Б-Б на фиг. 3.

Установка включает флотатор 1 с 
потокоформирующей перегородкой 2, 
флотоотстойники 3 и 4 с тонкослой
ными модулями 5, фильтр 6 с коллес- 
цирующей загрузкой 7, емкость 8 при
ема очищенной воды, насосы 9 и 10 
подачи жидкости на обработку и ре
циркуляции жидкости (последний с 
эжектором 11), напорный бак 12,

S
U

 „„ 1493619



устройство 13 образования топочных 
газов с камерой пульсирующего горе
ния, трубопроводы 14 и 15 подачи 
жидкости во флотатор и газожидкост
ной смеси во флотоотстойники соот
ветственно, трубы подсоса топочных 
газов (16), отвода очищенной воды 
(17) и осадка (18). Трубопроводы 14 
и 15 снабжены конфузорными насад
ками 19.
I

Отбойники-распределители 20 раз
мещены над насадками 19 с зазором 
и соединены трубами 16 с устрой
ством 13 образования топочных га
зов (его камерой пульсирующего го
рения) .

Отбойник-распределитель 20 содер 
жит расположенный по оси труб 16 
и трубопроводов 14 и 15 диск 21 и 
установленный с зазором к нему кон- 
центрично струенаправляющий элемент 
22 с тангенциальны™ лопатками 23 
на периферии.

Установка работает следующим об
разом.

Сточная вода, истекая с большой 
скоростью из конфузора трубопровода 
14 отбойника-распределителя, отра- 

. жается диском 21 и, образуя за ним 
зону разрежения, интенсивно смеши
вается с газовой фазой, засасываемой 
по трубе 16 через зазор между дис
ком 21 и элементом 22, тонко диспер
гирует газ и поступает в закручен
ном лопатками 23 потоке во флота
тор 1. Частицы загрязнений, харак
теризующиеся минимумом свободной 
энергии на границе раздела с пузырь
ками, закрепляются с последними, 
выносятся на поверхность воды в 
виде пены, которая снимается и от
водится на термическую обработку в 
устройство 13 с камерой пульсиру
ющего горения. Устройство 13 выбра
сывает топочные газы (они могут 
быть получены и любым другим путем), 
которые используются для получения 
водовоздушной смеси во флотаторах. 
Обработанная во флотаторе жидкость 
поступает на доочистку во флотоот— 
.стойники 3 и 4, где происходит за
хват и извлечение наиболее мелких 
частиц более мелкими пузырями газа, 
выделяющимися из раствора, получен
ного в напорном баке 12 из части 
очищенной воды и воздуха, который 
поступает через эжектор 11• Очицен-
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ная после фильтра вода отводится по 
трубе 17, а осадок - по трубе 18.

' Более высокий эффект очистки 
сточной воды по сравнению с извест- 

 ̂ ной установкой достигается /ведени
ем процесса (флотационного выделения 
нефтепродуктов при повышенных тем
пературах, которые обеспечиваются 

jq вводом в систему горячих топочных 
газов, более интенсивной седимента
цией взвешенных частиц за счет сни
жения вязкости жидкости, в которой 
происходит процесс, с увеличением 

15 ее температуры, а также более ра
циональной схемой обработки сточной 

. воды, согласно которой извлекаются 
загрязнения, характеризующиеся боль
шей гидравлической крупностью и 

2о большей силой прилипания к более 
крупным пузырям, полученным механи
ческим диспергированием газа, кото
рые имеют более значительную скорость 

’ всплывания, чем мелкие пузыри, что 
25 снижает продолжительность транспорт

ной фазы акта флотации,- а затем про
цесс извлечения загрязнений продол
жается во флотаторах-отстойниках с 
тонкослойными модулями в режиме на- 

30 порно-механической флотации, в кото
рых продуцируются более мелкие пу
зыри при увеличении количества по- 

. лучения газа в единицу времени и 
сохранении оптимальных тепловых ус- 
ловий, флотируются и седиментируют 
более мелкие загрязнений..Установка 
характеризуется также более высокой 

. эффективностью работы устройств об
разования топочных газов любой кон- 

40 струкции за счет увеличения тяги, 
обусловленной образованием зон раз
режения на выходе газов при вводе 
их во флотаторы, в частности уст
ройств с камерой пульсирующего го- 

45 рения за счет наличия отражателя 
на выходе газов, создающего условия’ 
резонанса путем наложения отражен
ной и прямой волн, повышенной надеж
ностью работы вследствие исключения 

5Q зарастания поверхностей отверстий 
ввода жидкости, тонкослойных моду
лей, коммуникаций нефтепродуктами 
за счет исключения их сгущения в 
условиях повышенных температур. Кон- 

55 струкция отражателей-распределите
лей с большими зазорами для прохода 
жидкости обеспечивает высокую на
дежность благодаря исключению их 
забивки при сохранении эффективного
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диспергирований газа за счет удар
ных эффектов и, следовательно, га
шение избыточного напора газожид
костной смеси на входе во флотато
ры, а в совокупности с потоконаправ
ляющими перегородками благоприятную 
гидродинамику процессов флотации 
и седиментации.

0 Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Ф

1. Установка для очистки сточных 
вод, включающая последовательно 
расположенные флотатор, флотоотстой- 
ник с тонкослойными модулями и по
токоформирующими перегородками, 
фильтр с коалесцирующей загрузкой, 
устройство сбора и отвода флотошла- 
ма, трубопроводы подачи сточной во
ды и газожидкостного раствора с на
сосами, эжектором и напорным баком 
отвода очищенной воды и осадка, о т— 
л и ч а ю щ а я  с я  тем, что, с 
целью увеличения эффективности очиет- 25
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ки воды и надежности работы установ
ки, она снабжена установленными на 
трубопроводах подачи сточной жид
кости во флотатор и газожидкостного 

5 раствора во флотоотстойник конфузор- 
ными насадками, размещенньми над ни
ми с зазором отбойниками—распредели
телями и соединенным с ними трубами 

Ю  устройством образования топочных 
газов.

2. Установка по п. 1, о т л и 
ч а ю щ а я с я  тем, что отбойники- 
распределители выполнены в виде рас-

15 положенного по оси труб подачи то
почных газов и жидкости диска и ус
тановленного с зазором к нему кон- 
центрично струенаправлякяцего элемен
та с тангенциальными лопатками на 

2о периферии.
3. Установка по пп. 1 и 2, о т 

л и ч а ю щ а я с я  тем, что уст
ройство образования топочных газов 
выполнено с камерой пульсирующего 
горения.

Фцг. /
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