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(54) (57) ВИНТОВАЯ СВАЯ, содержащая 
ствол, установленную на нем с воз
можностью вращения ступицу, состоя
щую из верхней и нижней расположен
ных с зазором одна относительно дру
гой частей, винтовую лопасть с за
остренной заходной частью и упор, 
закрепленный на стволе и взаимодей
ствующий со ступицей, о т л и ч а 
ю щ а я с я  тем, что, с целью по

вышения несущей способности, обес
печения возможности многократного 
использования и снижения энергоем
кости погружения в грунт, диаметр 
верхней части ствола больше, чем 
диаметр нижней, ствол имеет сопря
гающий участок с наклонной боковой 
поверхностью, причем упор установлен 
на верхней части ствола, нижняя 
часть лопасти имеет уширенную эа- 
ходную часть и неподвижно закрепле
на на нижней части ствола, а верх
няя часть лопасти неподвижно закреп
лена на нижнем торце ступицы, ко
торая снабжена фиксатором для креп
ления на стволе, при этом свая 
снабжена втулкой, установленной меж-<д 
ду стволом и ступицей с возможностью 
относительного вращения, и прикреп
ленной к нижнему торцу втулки до
полнительной винтовой лопастью, смон
тированной в зазоре между верхней 
и нижней частями основной винтовой 
лопасти, хвостовая часть которой вы
полнена заостренной.
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Изобретение относится к строитель
ству, а именно к фундаментостроению, 
и можёт быть использовано в качест
ве анкеров для закрепления конструк
ций к грунту,, например опор трубо
проводов , линий электропередач и 5
связи, пневмонадувных со’оружений, ба
шен радиорелейной связи, работающих 
на знакопеременные нагрузки, а также 
в- качестве свай с повышенной площадью 
опирания в промышленном и граждан- Ш  
ском строительстве при возведении 
мостов., причалов, доменных печей, 
элеваторов и других сооружений.

Известна винтовая свая, содержа
щая ствол, установленную на нем сту- 
пицу, составную с заостренными за- 
ходной и хвостовой частями винтовую' 
лопасть, заходная часть нижней час
ти которой оборудована уширением[1 1,

Известная винтовая свая характери-»» 
зуется низкой несущей способностью, 
что обусловливается работой под дей
ствием прилагаемых к свае внешних 
выдергивающих нагрузок только верх
ней части составной лопасти, нижняд 25 
же часть лопасти не участвует в пе
редаче воспринимаемых нагрузок на 
грунт (непосредственно ). При работе 
же сваи на вдавливание нагрузки из
готовление лопасти составной вообще 
теряет смысл. Очевидно, что данная ^  
сбая не может работать на знакопере
менные нагрузки, что ограничивает 
область ее применения. Кроме того, 
затруднено многократное использова- 
ние сваи, так как при выкручивании 35 
ее из грунта ступица, с нижней частью 
лопасти остается в грунте вследствие 
свободного перемещения ступицы 
вдоль ствола.

Наиболее близкой к изобретению по 40 
технической сущности и достигаемому 
результату является винтовая свая, 
содержащая ствол установленную на 
нем с возможностью вращения ступицу, 
составную из верхней и нижней рас- 45 
положенных с зазором друг относитель
но друга частей винтовую лопасть 1 с 
заостренной эаходной частью и упор, 
закрепленный на стволе и взаимодей
ствующий со ступицей [2 ’ jq

Малая площадь опирания составной 
винтовой лопасти определяет невысо
кую несущую способность, которая, 
кроме того, снижается в результате 
наличия полости в грунте, образуе- „  
мой после вывинчивания сваи в проект-^ 
ное положение, так как в этом слу
чае .под действием внешней нагрузки 
Происходит сдвиг грунта с его пере
теканием в полость, что приводит к 
недопустимым перемещениям сваи. Мно- 60 
гократное использование такой сваи 
невозможно, так как ее выкручиванию 
препятствует свободное прокручива
ние ступицы с нижней частью лопасти 
относительно ствола. Необходимость 65

завинчивания сваи на отметку ниже 
проектной, с последующим вывинчива
нием. на проектную отметку, обуслов
ливает повышенные энергозатраты на 
погружение сваи в грунт. Кроме то-' 
го, изготовление ствола постоянного 
сечения по длине определяют значи
тельную материалоемкость сваи, так 
как нижняя часть ствола в этом слу
чае обладает большим запасом проч
ности.

Цель изобретения - повышение не
сущей способности, обеспечение воз
можности многократного использова
ния и снижение энергоемкости погру
жения в грунт.

Указанная цель достигается тем, 
что в винтовой свае, содержащей 
ствол, установленную на нем с возмож
ностью вращения ступицу, состоящую 
из верхней и нижней расположенных с 
зазором одна относительно другой час
тей, винтовую лопасть с заостренной 
заходной частью к упор, закрепленный 
на стволе и взаимодействующий со сту
пицей, диаметр верхней части ствола 
больше, чем диаметр нижней, ствол 
имеет сопрягающий участок с наклон
ной боковой поверхностью, причем 
упор установлен на верхней части 
ствола, нижняя часть лопасти имеет 
уширенную заходную часть и неподвиж
но закреплена на нижней части ство
ла, а верхняя часть лопасти непод
вижно закреплена на нижнем торце 
ступицы, которая снабжена фиксатором 
для крепления на стволе, при этом 
свая снабжена втулкой, установленной 
между стволом и ступицей с возмож
ностью относительного вращения, и 
прикрепленной к нижнему торцу втул
ки дополнительной винтовой лопастью, 
смонтированной в зазоре между верх
ней и нижней частями основной винто
вой лопасти, хвостовая часть которой 
выполнена заостренной.

На Лиг.1 изображена винтовая свая 
в процессе погружения в грунт., раз
рез; на фиг.2 -. то же, в рабочем 
состоянии; на фиг.З - дополнитель
ная винтовая лопасть со втулкой, об
щий вид; на фиг.4 - заходная часть 
составной винтовой лопасти, разрез; 
на фиг.5 - хвостовая часть составной 
винтовой лопасти, разрез; на фиг.6- 
фиксатор в плане} на фиг. 7 - разрез 
А-А на фиг.6.

Винтовая свая содержит заострен
ный в нижней части полый ствол 1, вы
полненный составным по длине из двух 
частей разного диаметра: верхней 2 
с большим диаметром и нижней 3 с 
меньшим диаметром. В месте перехода 
частей 2 и 3 ствола 1 образован со
прягающий участок 4. На стволе 1 с 
возможностью вращения и продольного 
перемещения установлены ступица 5 
и втулка 6, смонтированная между



43 1099001

стволами 1 и ступицей 5, причем вну
тренний диаметр ступицы 5 на 5-10 мм 
превышает диаметр верхней части 2 
ствола 1 , а втулки 6 - диаметр ниж
ней части 3 ствола. Свая содержит 
составную винтовую лопасть, нижняя 
часть которой 7 неподвижно закрепле
на на нижней части 3 ствола 1 , а 
верхняя 8 - на нижнем торце ступицы 
5, и дополнительную винтовую лопасть 
9, смонтированну- с возможностью 
плотного прилегания между верхней 8 
и нижней 7 частями составной лопас
ти и прикрепленную к нижнему торцу 
втулки б. Составная и дополнительная 
9 винтовые лопасти выполнены из од-' 
ного-двух витков, конец и начало ко
торого срезаны по радиальной кром
ке 10. Начало и конец винтовой линии 
по которой верхняя часть 8 лопасти 
прикреплена к ступице 5 и дополни
тельная лопасть 9 к втулке б, соеди
нены радиальной стенкой 11 (фиг.З). 
Ступица 5 с верхней частью 8 состав
ной лопасти жестко зафиксированы на 
стволе 1 посредством фиксатора 1 2 .
На верхней части 2 ствола 1 закре
плен кольцевой упор 13, с который 
взаимодействует верхний торец сту
пицы 5. С целью облегчения эавинчива 
ния сваи в грунт и вывинчивания из 
него заходная и хвостовая части со
ставной лопасти заострены, а заход
ная часть нижней части 7 составной 
лопасти изготовлена с утолщением 14. • 
Фиксатор 12 выполнен в виде наклад
ки 15, пропущенной через отверстие 35 
16 в стенке ствола 1 и прорези в 
ступице 5 и втулке 6 . Наружный конец, 
накладки 15 одет на ось 17, закреп
ленную вретикально на верхней части 
8 составной лопасти, а внутренний 40
конец имеет сквозное отверстие 18 
соосное с отверстием 19 проушин 20, 
закрепленных.на внутренней поверх
ности ствола 1. Через отверстия в 
проушинах 20 и накладки 15 продет 45 
штырь 2 1, соединенный с тягой 2 2.
Для обеспечения возможности переда
чи крутящего момента при погружении 
сваи от ствола Ь втулке б сопрягаю
щий участок 4 снабжен ножевыми реб- _ 
рами 23, а верхний торец втулки б 5U 
снабжен пазами 24 под ребра 23. Рас
стояние между сопрягающим участком 
4, нижней частью 7 составной лопас
ти и упором 13 определяется расчетом 
из условия включения в работу всех 55 
частей составной и дополнительной 9 
лопастей для обеспечения максималь
ной несущей способности сваи.

Следует отметить, что между верх
ней 8 и нижней 7 частями составной 60 
лопасти возможно расположение нес
кольких дополнительных лопастей, 
что в еще большей степени увеличива
ет несущую способность сваи, при 
этом на каждую дополнительную ло- ^5

пасть должна добавляться еще одна сек
ция ствола с отличным от других сек
ций наружным диаметром и дополнитель
ная втулка.

Для улучшения работы сваи на вы- 
5 держивающие нагрузки ствол может 

снабжаться подпружиненными упорами, 
посредством которых втулка и ступи
ца жестко Фиксируются на стволе (не 
показано ).

to При завинчивании винтовой сваи 
в грунт, за счет фиксации ступицы
5 с верхней 8 частью составной ло
пасти посредством фиксатора 1 2 , а 
тем самым и лопасти 9 на стволе 1, 
обе части 7 и 8 составной лопасти и 
лопасть 9 плотно прижаты одна к 
другой, образуя одну винтовую 
лопасть,, что обусловливает наимень
шее сопротивление при погружении в 
грунт. После погружения сваи на рас-

2й четную отметку, которая выше проект
ной на величину раздвижки верхней 8 
и нижней 7 частей, составной лопас
ти в проектном положении, при помощи 
тяги 22 производят выдергивание шты- 

25 ря 2 1 , что приводит к освобождению 
накладки 15, которая проворачивает
ся вокруг оси 17, выходя из отверстия 
16 ствола 1. При дальнейшем завинчи
вании сваи, до момента упора втулки 

30 6 в фаску 4, погружается только ствол 
1 с нижней частью 7 лопасти, а далее, 
до момента касания верхнего торца 
ступицы 5 с кольцевым упором 13,'и 
лопасть 9 со втулкой 6 , после чего 
погружение сваи в грунт прекращают.

Выкручивание сваи производят в три 
этапа. На первом этапе вывинчивается 
только нижняя часть 7 составной ло
пасти, при этом втулка б выходит 
из зацепления с ножевыми ребрами 23 
и вместе со ступицей 5 находится в 
неподвижном положении. После упора 
хвостовой части нижней части 7 ло
пасти в радиальную стенку 11 втулки
6 осуществляется их совместное вы
кручивание, причем за счет изготов
ления стенки 11 под углом к обра
зующей втулки 6 происходит постепен
ное сближение лопасти 9 с нижней 
частью 7 составной лопасти до их 
полного прилегания друг к другу. На 
последнем этапе хвостовая часть ло
пасти 9 упирается в радиальную стен
ку 11 ступицы 5, после чего произ
водят совместное выкручивание состав
ной лопасти и лопасти 9.

Оборудование винтовой сваи лопас
тями позволяет увеличить суммарную 
площадь опирания на грунт, что при
водит к повышению в 1,5 и более раз 
несущей способности сваи. Повышение 
несущей способности способствует так
же отсутствие полости в грунте, так 
как в этом случае предотвращается 
возможный сдвиг грунта от нагрузок.
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передаваемых сваей на грунт. Закреп
ление на стволе именно нижней части ' 
составной лопасти и прикрепление 
верхней части и лопасти к нижней 
кромке ступищл и втулки, соответст
венно, позволяет обеспечить возмож
ность многократного использования 
сваи. Раздвижка частей составной ло
пасти и промежуточной лопасти проис
ходит только в процессе завинчива

ния сваи {без последующего выкручи
вания, как это делается в известной 
свае'}, что обусловливает снижение 
энергоемкости погружения сваи в 
грунт. Изготовление ствола сваи сб- 

5 ставным по длине из двух частей раз
ного диаметра определяет снижение 
материалоемкости сваи за счет более 
полного использования ствола по 
прочности. ’ •

Фиг./ Фиг.2
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