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(54) (57) ВИНТОВАЯ СВАЯ но авт. св. 
№ 983193, отличающаяся Tt4i, что. с целью 
обеспечения возможности многократного 
использования и повышения несущей спо
собности, она снабжена расположенной в 
полости ствола и жестко прикрепленной к 
нему выше винтовой лопасти верхней гайкой 
и расположенной в полости ствола ниже 
винтовой лопасти, установленной с возмож
ностью продольного осевого перемещения

подпружиненной нижней гайкой, диафраг
мой с осевым сквозным отверстием, прикреп 
lenHoii к стволу между верхней гайкой и ло

пастью, пропущенным через гайки и диафраг
му винтовым валом, соединенным с наконец 
ником посредством упорного подшипника 
скольжения, а также расположенным’ под 
верхней гайкой кольцевым упором и рас
положенным над ней и взаимодействующим 
е пей съемным фиксатором, а за ходи а я и 
хвостовая части винтовой лопасти снабже
ны раздвижными ножами, каждый из ко
торых выполнен йз двух пластин со скоса
ми, соединенных между собой и с пластина
ми лопасти при помощи шарниров, причем 
полость между диафрагмой и нижней гай
кой заполнена шарообразными телами, а 
участок резьбы винтового вала, взаимодейст
вующий с нижней гайкой, выполнен с боль
шим шагом, чем его участок, взаимодейст
вующий с верхней гайкой.
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Изобретение относится к строительству, 
в частности к фундаментостроению, и мо
жет быть использовано в качестве анкеров 
для закрепления конструкций к грунту, на
пример опор трубопроводов, мостов, линий 
электропередач и связи, пневмонадувных 
сооружений, работающих на знакоперемен
ные нагрузки, а также в промышленном и 
гражданском строительстве. *

По основному авт. св. № 983193 извест
на винтовая свая, включающая ствол с на
конечником и винтовую лопасть из двух 
пластин, причем ствол выполнен разрезным 
по винтовой линии, образованной примыкаю
щей к поверхности ствола кромкой винтовой 
лопасти, верхняя и нижняя части ствола 
отстоят друг от друга и пластины лопасти 
соединены между собой по наружным кром
кам, а другие их кромки прикреплены соот
ветственно к верхней и нижней частям ство
ла [1].

Недостатком известной винтовой сваи 
является невозможность многократного ис
пользования, поскольку при заполнении по
лости между пластинами лопасти бетоном, 
последний выдавливается через заходную 
и хвостовую части лопасти в грунтовой мас
сив. В случае же незаполнения полости бе
тоном после раздвижки верхней и нижней 
частей ствола под действием выдергиваю
щих нагрузок и при выкручивании сваи 
грунт поступает в полость между пластина
ми лопасти, резко увеличивая сопротивление 
при прорезке лопастью грунтового массива, 
что требует для вывинчивания сваи мощ
ные завинчивающие установки, может при
вести к поломке сваи и делает затруднитель
ным ее многократное использование, чему 
способствует также уменьшение шага лопас
ти при раздвижке пластин. Перетекание 
грунта под действием воспринимаемых нагру
зок в полость между пластинами лопасти, 
деформация пластин лопасти и возмож
ность отрыва верхней пластины от бетона, 
в случае заполнения полости бетоном опре
деляют снижение несущей способности сваи. 
Кроме того, в процессе погружения сваи 
возможно попадание между пластинами ло
пасти частиц грунта, которые раздвигают 
пластины, увеличивая усилие прорезки 
грунта лопастью, Мто снижает эффектив
ность погружения сваи в грунт.

Цель изобретения —  обеспечение воз
можности многократного использования и 
повышение несущей способности.

Указанная цель достигается тем, что вин
товая свая снабжена расположенной в по
лости ствола и жестко прикрепленной к не
му выше винтовой лопасти верхней гайкой 
п расположенной в полости ствола ниже 
винтовой лопасти, установленной с возмож
ностью продольного осевого перемещения 
подпружиненной нижней гайкой, диафраг
мой с осевым сквозным отверстием, прикреп
ленной к стволу между верхней гайкой и

лопастью, пропущенным через гайки и диа
фрагму винтовым валом, соединенным с на
конечником посредством упорного подшип
ника скольжения, а также расположенным 
под верхней гайкой кольцевым упором и 
расположенным над ней и взаимодействую
щим с ней съемным фиксатором, а заход- 
ная и хвостовая части винтовой лопасти 
снабжены раздвижными ножами, каждый 
из которых выполнен из двух пластин со 
скосами 19, соединенных между собой и с 
пластинами лопасти при помощи шарниров, 
причем полость между диафрагмой и нижней 
гайкой заполнена шарообразными телами, 
а участок резьбы винтового вала, взаимо
действующий с нижней гайкой, выполнен 
с большим шагом, чем его участок, взаимо
действующий с верхней гайкой.

На фиг. 1 изображена винтовая свая в 
процессе погружения в грунт в выемки из 
него, общий вид; на фиг. 2 —  то же, в 
рабочем положении, продольный разрез; на 
фиг. 3 —  заходная часть винтовой лопас
ти в процессе погружения в грунт, разрез; 
на фиг. 4 —  то же, в рабочем положении; 
на фиг. 5 —  разрез А— А на фиг. 2.

v Винтовая свая содержит полый ствол 1 
с винтовой лопастью 2 и коническим нако
нечником 3. Ствол 1 разрезан по винтовой 
линии 4, образуемой примыкающей к поверх
ности ствола 1 кромкой винтовой лопасти 2, 
и прямой 5, соединяющей начало и конец 
винтовой линии 4 на две части: верхнюю 6 
и нижнюю 7. Лопасть 2 выполнена состав
ной из двух пластин: верхней 8 и нижней 9, 
которые соединены между собой по наруж
ным кромкам. Внутренними кромками верх
няя пластина 8 закреплена к верхней части 
6 ствола 1, а нижняя пластина 9 —  к ниж
ней части 7 ствола 1. В полости ствола 1 
вмонтированы гайки 10 и 11, одна из кото
рых выше, а другая ниже винтовой лопас
ти 2, и диафрагма 12 с осевым сквозным 
отверстием, установленная между верхней 
гайкой 10 и лопастью 2. Через гайки 10 и 
II и диафрагму 12 пропущен винтовой вал 
13, соединенный с наконечником 3 посред
ством упорного подшипника скольжения 14. 
Ствол 1 в зоне размещения верхней гайки 
10 снабжен кольцевым упором 15, установ
ленным ниже гайки 10, и съемным фикса
тором 16, взаимодействующими с гайкой 1(1. 
Заходная и хвостовая части винтовой лопас
ти 2 имеют раздвижные ножи 17. каждый 
из которых выполнен из двух пластин 18 со 
скосами 19, соединенными между собой 
пластинами 8 и 9 при помощи шарниров 20. 
Полость между диафрагмой 12 и нижней 
гайкой 11 заполнена шарообразными тела
ми 21. причем верхний уровень шарообраз
ных тел 21 должен на 0,1 м быть ниже 
уровня заходной части лопасти 2 в елмчае 
нахождения гайки 1 1 в крайнем нижнем 
положении (фиг. I). Нижняя гайка 11 из
готовлена с пазами 22, взапмодействхюши-
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ми со шпоночными выступами 23 на внут
ренней поверхности нижней части 7 ствола 
1, что обеспечивает возможность продоль
ного осевого перемещения гайки 11. Шаг 
участка 24 резьбы винтового вала 13. взаи- . 
модействуюшего с нижней гайкой I I .  вы- ' 
полнен большим, чем шаг участка 25, 
взаимодействующего с верхней гайкой 10, 
и определяется по формуле:

hz =hrL<?+ +

где h i -  шаг резьбы участка 25 вала 13, 
взаимодействующего с гайкой 10; 

сГ -  величина раздвижки пластин 8 
и 9 по внутренним кромкам;

61 — шаг винтовой лопасти 2;
Vn -  объем полости между пластина

ми 8 и 90 попасти 2 в проектном 
положении;

R -внутренний радиус ствола 1; 
г  —  радиус винтового вала 13.

Между гайкой 11 и упорным подшипни
ком 14 расположен упругий элемент 26, на
пример пружина. Нижний конец винтового 
вала 13 выполнен без резьбы с возмож
ностью свободного вращения в гайке 11, а 
верхний имеет четырехгранную форму для 
облегчения вращения вала 13. Фиксатор 16 
разъем но соединен посредством болтов 27 
со стволом 1, предназначен для жесткой 
фиксации гайки 10 относительно ствола 1 
и выполнен в виде втулки 28 с кольцевым 
ограничителем 29 (фиг. 2).

Перед погружением сваи вращением 
винтового вала 13 против часовой стрелки 
пластины 8 и 9 лопасти 2 плотно прижи
мают друг к другу, что обеспечивает при за
винчивании сваи в грунт наименьшее сопро- v  
тивление .при прорезке лопастью 2 грунтово- “ ' 
го массива. После погружения сваи на рас
четную отметку (выше проектной на величи
ну раздвижки внутренних кромок пластин 
8 и 9) производится вращение вала 13 по 
часовой стрелке, что приводит к раздвижке 40 
пластин 8 и 9 лопасти 2, при этом подпружи

ненная ганка I 1 входит в зацепление с резь
бой вала 13 и поднимается вверх, заполняя 
шарообразными телами 21 образовавшуюся 
полость между пластинами 8 и 9. что обус
лавливает повышение жесткости лопасти 2. 
Для облегчения заполнения полости между 
пластинами 8 и 9 шарообразными телами 21 
вращение вала 13 следует сопровождать 
вибрированием сваи вибратором, закреп
ленным на оголовке сваи (не показано).

Перед вывинчиванием сваи снимают 
фиксатор 16 и вращают вал 13 против часо
вой стрелки, при этом нижняя гайка I I 
опускается до выхода из зацепления с резь
бой вала 13. После этого снова устанавли
вают фиксатор 16 и для облегчения осво
бождения полости между пластинами 8 и 9 
от шарообразных тел 21 поворачивают на 
несколько оборотов вал 13 по часовой 
стрелке с одновременным вибрированием 
сваи. Затем вал 13 вращают против часо
вой стрелки до плотного прижатия пластин 
8 и 9 логшсти 2 друг к другу и произво
дят вывинчивание сваи.

Предлагаемая конструкция винтовой 
сваи позволяет обеспечить возможность 
многократного использования за счет обо
рудования заходной и хвостовой частей 
винтовой лопасти раздвижными ножами и 
снабжения сваи винтовым валом, который, 
взаимодействуя с гайками, осуществляет 
раздвижку или прижатие пластин лопасти, 
что расширяет область применения сваи. 
Заполнение полости между пластинами ло
пасти шарообразными телами, обеспечение 
жесткой фиксации посредством винтового 
вала в проектном положении верхней и 
нижней частей ствола относительно друг- 
друга и исключение возможности перетека
ния грунта под действием нагрузок в по
лость между пластинами приводит к повы
шению на 15— 25% несущей способности 
сваи. Кроме того, исключение возможности 
поступления грунта между пластинами ло
пасти в процессе погружения повышает эф
фективность погружения свай в грунт.
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