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(57) 
Трамбовка, содержащая цилиндрический корпус с концентрично расположенными с 

возможностью подъема относительно друг друга и корпуса наружной и промежуточной 
секциями в виде колец с фиксаторами, взаимодействующими с соответствующими упора-
ми корпуса и промежуточной секции, и механизм поворота, отличающаяся тем, что сек-
ции установлены с возможностью поворота относительно друг друга и корпуса и 
образования кольцевого зазора между наружной секцией и корпусом, упоры в виде ре-
бер, жестко прикрепленных к наружной поверхности корпуса и промежуточной секции, 
и фиксаторы в виде ребер, жестко прикрепленных к внутренней поверхности наружной 
и промежуточной секций, выполнены по многовитковой винтовой линии, причем высо-
та участков корпуса и секций с ребрами упоров превышает высоту взаимодействующих 
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с ними участков с ребрами фиксаторов, а наружная поверхность участка корпуса, распо-
ложенного выше ребер упоров, и внутренняя поверхность участка наружной секции, рас-
положенного выше ребер фиксаторов, снабжены прямыми зубьями, механизм поворота 
выполнен в виде насаженного на вертикальный вал зубчатого колеса, смонтированного в 
кольцевом зазоре с возможностью взаимодействия с зубьями корпуса и наружной секции, 
а промежуточная секция оборудована стопорными устройствами, предотвращающими по-
ворот промежуточной секции относительно корпуса при подъеме наружной секции, и по-
ворот наружной секции относительно промежуточной - при одновременном подъеме 
секций. 

 
 

Изобретение относится к строительству и может быть использовано при ударном уп-
лотнении грунта оснований фундаментов зданий и сооружений. 

Известна трамбовка, содержащая корпус в виде прямой четырехгранной призмы с уст-
ройством для зацепления [1]. 

Данная трамбовка характеризуется простотой изготовления, однако она не позволяет 
обеспечить создание в грунте возрастающих динамических контактных напряжений, что 
определяет повышенные энергозатраты на уплотнение грунта, небольшую глубину уплот-
нения и неустойчивую плотность всей массы уплотненного грунта. В совокупности, вы-
шесказанное определяет низкую эффективность уплотнения грунта. 

Известна также трамбовка, содержащая цилиндрический корпус с концентрично рас-
положенными с возможностью подъема относительно друг друга и корпуса наружной и 
промежуточной секциями в виде колец с фиксаторами, взаимодействующими с соответст-
вующими упорами корпуса и промежуточной секции, и механизм поворота фиксаторов 
[2]. 

Благодаря возможности создания в грунте возрастающих динамических контактных 
напряжений на 15…20 % увеличивается глубина уплотнения, на 14 % снижаются энерго-
затраты на уплотнение и обеспечивается получение устойчивой плотности всей массы уп-
лотненного грунта [3]. 

Однако известная трамбовка обладает невысокой надежностью в работе, так как при 
нанесении ударов с поднятыми относительно корпуса секциями возникают большие ди-
намические нагрузки, воздействующие на фиксаторы и приводящие к деформациям по-
следних. Снижению надежности способствует также необходимость наличия двух 
механизмов поворота. 

Задача, на решение которой направлено предлагаемое изобретение, состоит в том, что-
бы повысить надежность трамбовки для уплотнения грунта. 

Решение поставленной задачи достигается тем, что в известной трамбовке, содержа-
щей цилиндрический корпус с концентрично расположенными с возможностью подъема 
относительно друг друга и корпуса наружной и промежуточной секциями в виде колец с 
фиксаторами, взаимодействующими с соответствующими упорами корпуса и промежу-
точной секции, и механизм поворота, секции установлены с возможностью поворота от-
носительно друг друга и корпуса и образования кольцевого зазора между наружной 
секцией и корпусом, упоры в виде ребер, жестко прикрепленных к наружной поверхности 
корпуса и промежуточной секции, и фиксаторы в виде ребер, жестко прикрепленных к 
внутренней поверхности наружной и промежуточной секций, выполнены по многовитко-
вой винтовой линии. Причем высота участков корпуса и секций с ребрами упоров превы-
шает высоту взаимодействующих с ними участков с ребрами фиксаторов, а наружная 
поверхность участка корпуса, расположенного выше ребер упоров, и внутренняя поверх-
ность участка наружной секции, расположенного выше ребер фиксаторов, снабжены пря-
мыми зубьями, механизм поворота выполнен в виде насаженного на вертикальный вал 
зубчатого колеса, смонтированного в кольцевом зазоре с возможностью взаимодействия с 
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зубьями корпуса и наружной секции, а промежуточная секция оборудована стопорными 
устройствами, предотвращающими поворот промежуточной секции относительно корпуса 
при подъеме наружной секции, и поворот наружной секции относительно промежуточ-
ной - при одновременном подъеме секций. 

Установка секций с возможностью поворота относительно друг друга и корпуса и вы-
полнение упоров и фиксаторов в виде взаимодействующих друг с другом ребер, жестко 
прикрепленных к наружной поверхности корпуса и промежуточной секции и внутренней 
поверхности секций, соответственно, по многовитковой винтовой линии, позволяет зна-
чительно увеличить площадь контакта при передаче возникающих при нанесении удара 
динамических нагрузок от секций на корпус, что обеспечивает повышение надежности 
работы трамбовки. Образование кольцевого зазора между наружной секцией и корпусом, 
снабжение наружной поверхности участка корпуса, расположенного выше ребер упоров, и 
внутренней поверхности участка наружной секции, расположенного выше ребер фиксато-
ров, прямыми зубьями и выполнение механизма поворота в виде насаженного на верти-
кальный вал зубчатого колеса, смонтированного в кольцевом зазоре с возможностью 
взаимодействия с зубьями корпуса и наружной секции, позволяет обеспечить поворот сек-
ций одним механизмом вращения, что также способствует повышению надежности рабо-
ты трамбовки. Выполнение участков корпуса и секций с ребрами упоров высотой, 
превышающей высоту взаимодействующих с ними участков с ребрами фиксаторов, и обо-
рудование промежуточной секции стопорными устройствами, предотвращающими пово-
рот промежуточной секции относительно корпуса при подъеме наружной секции, и 
поворот наружной секции относительно промежуточной - при подъеме промежуточной 
секции, необходимы для обеспечения работоспособности трамбовки. 

Изобретение поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображен разрез трамбовки с мак-
симальной рабочей площадью при нанесении удара; на фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1; на 
фиг. 3 - разрез Б-Б на фиг. 1; на фиг. 4 - общий вид промежуточной секции; на фиг. 5 - 
разрез трамбовки с минимальной рабочей площадью при нанесении удара. Обозначения:  
1 - цилиндрический корпус; 2, 3 - наружная и промежуточная секции в виде колец; 4 - пет-
ля; 5 - фиксаторы; 6 - упоры; 7 - ребра; 8 - кольцевой зазор; 9 - прямые зубья; 10 - меха-
низм поворота; 11 - вал; 12 - ведущее зубчатое колесо; 13 - полусферическая опора; 14 - 
шпонка; 15 - выемка; 16 - упорная планка. 

Трамбовка содержит цилиндрический корпус 1 с концентрично расположенными с 
возможностью подъема относительно друг друга и корпуса 1 наружной 2 и промежуточ-
ной 3 секциями в виде колец (фиг. 1-5). К верхнему основанию корпуса 1 прикреплена 
петля 4, необходимая для зацепления трамбовки крюком грузоподъемной машины. 

Секции 2, 3 установлены с возможностью поворота относительно друг друга и корпу-
са 1 и снабжены фиксаторами 5, взаимодействующими с соответствующими упорами 6 
промежуточной секции 3 и корпуса 1. 

Фиксаторы 5 выполнены в виде ребер 7, жестко прикрепленных к внутренней поверх-
ности наружной 2 и промежуточной 3 секций, а упоры 6 - в виде ребер 7, жестко прикреп-
ленных к наружной поверхности корпуса 1 и промежуточной секции 3. Ребра 7 
выполнены по многовитковой винтовой линии. Причем высота участков корпуса 1 и сек-
ции 3 с ребрами 7 упоров 6 превышает высоту взаимодействующих с ними участков с 
ребрами 7 фиксаторов 5, в этом случае обеспечивается возможность подъема секций 2, 3 
при их повороте относительно друг друга и корпуса 1 (фиг. 1, 5). 

Угол подъема винтовой линии α (фиг. 4) принимается по выражению: 
α < arctg(f), 

где f - коэффициент трения материала ребер друг о друга. 
Благодаря выполнению α < arctg(f) предотвращается возможность поворота секций 2, 

3 относительно друг друга и корпуса 1 при нанесении удара. 
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Секции 2, 3 установлены с возможностью образования кольцевого зазора 8 между сек-
цией 2 и корпусом 1. 

Наружная поверхность участка корпуса 1, расположенного выше ребер 7 упоров 6, и 
внутренняя поверхность участка наружной секции 2, расположенного выше ребер 7 фик-
саторов 5, снабжены прямыми зубьями 9. 

Для обеспечения поворота секций 2, 3 трамбовка снабжена механизмом поворота 10, 
который выполнен в виде насаженного на вертикальный вал 11 зубчатого колеса 12, смон-
тированного в зазоре 8 с возможностью взаимодействия с зубьями 9 корпуса 1 и секции 2 
(фиг. 1, 2, 5). При этом зубчатое колесо 12 выполняет роль ведущего зубчатого колеса 12 
передачи вращения, а корпус 1 и секция 2 с прямыми зубьями 9 - роль ведомых зубчатых 
колес. В нижней части вал 11 снабжен полусферической опорой 13, опирающейся на верх-
ний обрез секции 3, что позволяет уменьшить силы трения вала 11 о секцию 3 при враще-
нии секций 2, 3. 

Для предотвращения поворота промежуточной секции 3 относительно корпуса 1 при 
подъеме наружной секции 2 секция 3 оборудована съемным стопорным устройством, ко-
торое выполнено в виде шпонки 14, заводимой сверху в паз между зубьями 9 корпуса 1 и 
образованную в верхней части секции 3 выемку 15 (фиг. 1, 3). 

Для исключения поворота наружной секции 2 относительно промежуточной секции 3 
при одновременном подъеме секций 2, 3 относительно корпуса 1 секция 3 оборудована 
стационарным стопорным устройством, выполненным в виде горизонтальной упорной 
планки 16, прикрепленной заподлицо с верхним обрезом ребер 7 упоров 6 (фиг. 4). 

Масса трамбовки, высота ее сбрасывания и максимальная рабочая площадь подбира-
ются из условия обеспечения начальных динамических контактных напряжений 
Рн = 0,6…0,7 МПа. Рабочая площадь секций 2, 3 подбирается из условия, чтобы при по-
очередном их подъеме относительно корпуса 1 в грунте создавались при сбрасывании 
трамбовки возрастающие динамические контактные напряжения с шагом (интервалом) 
0,3-0,7 МПа. 

Для подъема и сбрасывания трамбовки могут использоваться различные грузоподъем-
ные машины: монтажные краны, краны-экскаваторы и т.д. (на чертежах не показаны). 

Трамбовка для уплотнения грунта работает следующим образом. 
На первом этапе уплотнения с расчетной высоты сбрасывается трамбовка с установ-

ленными в одной плоскости рабочими поверхностями корпуса 1 и секций 2, 3 (фиг. 1), при 
этом трамбовкой наносятся удары с максимальной рабочей площадью, и в грунте созда-
ются динамические контактные напряжения 0,6…0,7 МПа. 

Затем в выемку 15 и зазор между зубьями 9 корпуса 1 устанавливают шпонку 14 
(фиг. 3) съемного стопорного устройства и посредством вращаемого против часовой 
стрелки ведущего зубчатого колеса 12 производят поворот против часовой стрелки на-
ружной секции 2, в результате чего последняя, благодаря взаимодействию расположенных 
по винтовой линии ребер 7 фиксаторов 5 секции 2 и упоров 6 секции 3, поднимается вверх 
до упора ребер 7 фиксаторов 5 секции 2 в упорную планку 16 секции 3. Съемное стопор-
ное устройство предотвращает возможный поворот секции 3 вместе с секцией 2. После 
чего проводят второй этап уплотнения грунта с уменьшенной рабочей площадью, при 
этом в грунте создаются возросшие динамические контактные напряжения 0,9…1,4 МПа. 

Далее производят выемку шпонки 14. При дальнейшем вращении зубчатого колеса 12 
против часовой стрелки осуществляется одновременный поворот наружной 2 и промежу-
точной 3 секций относительно корпуса 1, в результате чего секции 2, 3 поднимаются 
вверх до упора ребер 7 фиксаторов 5 секции 3 в зубья 9 корпуса 1. На заключительном 
этапе грунт уплотняется трамбовкой с минимальной рабочей площадью (фиг. 5) до отка-
за понижения поверхности и полного сформирования уплотненной зоны грунта, при 
этом в грунте создаются максимальные динамические контактные напряжения, равные 
1,2…2,1 МПа. 
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Для облегчения поворота секций 2, 3 расстояние между витками ребер 7 упоров 6 и 
взаимодействующих с ними фиксаторов 5 принимается таким, чтобы между указанными 
ребрами 7 по вертикали образовывались небольшие зазоры, что предотвращает возмож-
ность заклинивания ребер 7. 

Для повторного обеспечения максимальной рабочей площади трамбовки зубчатое ко-
лесо 12 вращают по часовой стрелке, при этом вначале опускается секция 2 до упора ее 
зубьев 9 в ребра 7 упоров 6 секции 3, а затем - обе секции 2, 3 вместе до их упора в грунт 
(фиг. 1). 

При нанесении ударов зубчатое колесо 12 может выниматься из кольцевого зазора 8 
между секцией 2 и корпусом 1, благодаря чему исключается смещение центра тяжести 
трамбовки относительно ее вертикальной геометрической оси. 

Благодаря установке секций 2, 3 с возможностью поворота относительно друг друга и 
корпуса 1 и выполнению упоров 6 и фиксаторов 5 в виде взаимодействующих друг с дру-
гом ребер 7, жестко прикрепленных к наружной поверхности корпуса 1 и промежуточной 
секции 3 и внутренней поверхности секций 2, 3, соответственно, по многовитковой винто-
вой линии, значительно увеличивается площадь контакта при передаче возникающих при 
нанесении удара динамических нагрузок от секций 2, 3 на корпус, что обеспечивает по-
вышение надежности работы трамбовки. Повышению надежности работы трамбовки спо-
собствует также образование кольцевого зазора 8 между наружной секцией 3 и корпусом 
1, снабжение наружной поверхности участка корпуса 1, расположенного выше ребер упо-
ров 6, и внутренней поверхности участка наружной секции 2, расположенного выше ребер 
7 фиксаторов 5, прямыми зубьями 9 и выполнение механизма поворота в виде насаженно-
го на вертикальный вал 11 зубчатого колеса 12, смонтированного в кольцевом зазоре 8 с 
возможностью взаимодействия с зубьями 9 корпуса 1 и наружной секции 2, что позволяет 
обеспечить поворот секций 2, 3 одним механизмом вращения. 
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