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Изобретение относится к строительству, а именно к фундаментостроению и может найти применение при

возведении фундаментов в вытрамбованных котлованах.
Задача изобретения - упрощение конструкции устройства, повышение маневренности установки и обес-

печение возможности вытрамбовывания котлованов любой формы.
Устройство состоит из подъемного механизма со стрелой, связанной с ним посредством основного и

вспомогательного крюков трамбовкой. Трамбовка состоит из верхней и нижней частей, объединенных меж-
ду собой осью перемещения. Последняя жестко прикреплена к нижней части трамбовки, пропущена через
отверстие с зазором в верхней части трамбовки, выведена за ее пределы и прикреплена к основному крюку
подъемного механизма. Верхняя часть трамбовки взаимодействует со вспомогательным крюком подъемного
механизма.

Фиг. 1
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Для образования котлованов трамбовку за ось перемещения поднимают при помощи основного крюка

подъемного механизма и сбрасывают в свободном падении для ее фиксирования в грунте. Затем производят
вытрамбовывание котлована до проектной отметки верхней частью трамбовки, поднимаемой вдоль оси пе-
ремещения вспомогательным крюком. Для формирования кресто- или звездообразных котлованов развора-
чивают верхнюю часть трамбовки и производят окончательное довытрамбовывание котлована.

Изобретение относится к строительству, а именно к фундаментостроению, и может найти применение при
возведении фундаментов в вытрамбованных котлованах различного назначения.
Известно устройство для вытрамбовывания котлованов под фундаменты, включающее подъемный меха-

низм со стрелой, направляющую штангу и трамбовку в виде обращенной книзу меньшим основанием усе-
ченной пирамиды, связанную со стрелой посредством крюков и полиспастов, обеспечивающих ее возвратно-
поступательное перемещение. При этом трамбовка снабжена двумя каретками на смежных гранях и смонти-
рована в направляющей штанге [1].
Недостатками этого устройства являются: усложнение конструкции подъемного механизма за счет нали-

чия направляющей штанги (снижается производительность, маневренность); сложность конструкции трамбов-
ки, обусловленная наличием на ее смежных гранях двух кареток с роликами. При оборудовании устройства
направляющей штангой подъемный механизм не может быть использован для других целей. Кроме того,
данное устройство позволяет вытрамбовывать только крестообразные котлованы.
Наиболее близким техническим решением к заявляемому является устройство для вытрамбовывания кот-

лованов под фундаменты, включающее подъемный механизм со стрелой, направляющую штангу и связанную
со стрелой посредством крюков и полиспастов с возможностью возвратно-поступательного перемещения
трамбовку в виде обращенной книзу меньшим основанием усеченной пирамиды и состоящей из двух частей
(верхней и нижней), объединенных осью вращения [2].
Недостатком данного устройства является сложность конструкции из-за наличия направляющей штанги,

каретки в трамбовке, а также низкая маневренность и производительность, невозможность вытрамбовывания
котлованов любой формы, например крестообразных.
Задача изобретения - упрощение конструкции устройства, повышение маневренности установки и обес-

печения возможности вытрамбовывания котлованов любой формы.
Поставленные задачи достигаются тем, что в известном устройстве для вытрамбовывания котлованов под

фундаменты, включающем подъемный механизм со стрелой и связанную с ней посредством крюков и поли-
спастов с возможностью возвратно-поступательного перемещения трамбовку в виде обращенной книзу
меньшим основанием усеченной пирамиды, состоящей из двух, верхней и нижней, частей, связанных осью
перемещения. Последняя жестко прикреплена к нижней части трамбовки, пропущена с зазором через отвер-
стие в верхней части трамбовки, выведена за ее пределы и связана с основным крюком крана. Верхняя под-
вижная часть трамбовки связана со вспомогательным крюком подъемного механизма. При этом для
образования звездообразных котлованов ось перемещения и отверстие в верхней части трамбовки выполне-
ны круглой формы. Кроме того, для вытрамбовывания крестообразных котлованов ось перемещения и от-
верстие в верхней части трамбовки выполнены квадратной формы.
Сопоставительный анализ с прототипом показывает, что в заявленном устройстве ось перемещения уст-

ройства жестко связана с нижней частью трамбовки, пропущена с зазором через отверстие в верхней части
трамбовки, выведена за ее пределы и связана с основным крюком подъемного механизма, а верхняя - со
вспомогательным крюком механизма. Для образования звездообразных котлованов ось и отверстие выпол-
няются круглой формы, крестообразных котлованов - квадратной формы. Таким образом, указанные отли-
чия являются необходимыми и достаточными для получения положительного технического эффекта.
Положительный эффект заключается в возможности использования для вытрамбовывания котлованов

под фундаменты обычного подъемного механизма (крана) с двумя (основным и вспомогательным) крюками
без его переналадки, а именно отсутствует необходимость установки направляющей штанги. Это повышает
маневренность и производительность установки. Кроме того, упрощается конструкция устройства и трам-
бовки, а также обеспечивается возможность вытрамбовывания любых котлованов. Это дает возможность счи-
тать указание признаками "существенными".
В результате нанесения одного или нескольких первых ударов трамбовкой при ее свободном падении в

результате подъема основным крюком механизма, а затем серии ударов верхней частью трамбовки при ее
возвратно-поступательном движении вверх-вниз вдоль оси перемещения образуется вытрамбованный котло-
ван прямоугольной, круглой или иной формы, соответствующий сечению трамбовки. Движение верхней
части трамбовки обеспечивается: вверх - вспомогательным крюком механизма, вниз - при свободном паде-
нии. Формирование крестообразных и звездообразных котлованов осуществляется в процессе вытрамбовы-
вания путем поворота верхней части трамбовки на определенный угол относительно оси перемещения.
Таким образом достигается работоспособность предлагаемого устройства.
Сущность технического решения поясняется чертежами: на фиг. 1 изображен общий вид предлагаемого

устройства для вытрамбовывания котлована под фундамент до начала вытрамбовывания; на фиг. 2 - то же, в
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процессе вытрамбовывания котлована; на фиг. 3 - вид прямоугольной трамбовки А-А в положении 1 (до раз-
ворота верхней части трамбовки на фиг. 1); на фиг. 4 - положение трамбовки А-А (II) при формировании
крестообразного котлована (после разворота верхней части трамбовки на фиг. 1); на фиг. 5 - вид квадратной
трамбовки Б-Б в положении 1 (до разворота верхней части трамбовки на фиг. 2); на фиг. 6 - вид трамбовки и
звездообразного котлована Б-Б в положении II (после разворота верхней части трамбовки на фиг. 2).
Устройство для вытрамбовывания котлованов под фундаменты состоит из подъемного механизма 1 со

стрелой 2, оборудованного основным 3 и вспомогательным 4 крюками, и трамбовки 5, подвешенной на основном
крюке (фиг. 1). Трамбовка 5 состоит из верхней 6 и нижней 7 частей, связанных между собой осью перемеще-
ния 8. Ось перемещения 8 жестко прикреплена к нижней части 7 трамбовки 5, пропущена через отверстие 9 с
зазором в верхней части 6 трамбовки 5, выведена за ее пределы и прикреплена к основному крюку 3 подъем-
ного механизма 1 (фиг. 1). Верхняя часть 6 трамбовки 5 взаимодействует со вспомогательным крюком 4
подъемного механизма 1 (фиг. 2). Для образования крестообразных котлованов (фиг. 1, 3, 4) трамбовка 5
выполняется прямоугольной формы, а ось перемещения 8 и отверстие 9 - квадратной формы. Для образова-
ния звездообразных котлованов (фиг. 2, 5, 6) трамбовка 5 выполняется квадратной формы, а ось перемеще-
ния 8 и отверстие 9 - круглой формы.
Устройство работает следующим образом. После доставки на стройплощадку подъемного механизма 1 и

трамбовки 5 к основному крюку 3 за ось перемещения 8 прикрепляют собранную прямоугольную (фиг. 1)
или квадратную (фиг. 2) трамбовку 5, приподнимают ее на высоту 5-10 м и сбрасывают в свободном паде-
нии. Если глубина погружения трамбовки 5 в грунт недостаточна, то цикл сбрасывания трамбовки 5 повто-
ряют несколько раз до тех пор, пока нижняя часть трамбовки 7 жестко и устойчиво зафиксируется в грунте, а
ось перемещения 8 установится вертикально. Дальше вспомогательный крюк 4 механизма 1 присоединяется
к верхней части трамбовки 5. При этом основной крюк 3 может быть освобожден от оси перемещения 8.
Верхнюю часть трамбовки поднимают на высоту 5-6 м и сбрасывают в свободном падении. В результате на-
носится удар верхней 6 частью трамбовки 5 по нижней 7 части. В результате удара происходит разрушение
структуры грунта и погружение трамбовки 5. Циклы повторяются до тех пор, пока не произойдет вытрамбо-
вывание котлована до проектной глубины.
Для получения эффективных крестообразных котлованов используется прямоугольная трамбовка (фиг. 1,

3, 4). После вытрамбовывания котлована до проектной отметки верхнюю часть 6 трамбовки 5 разворачивают
навесу на 90° и производят дополнительное вытрамбовывание котлована до проектной отметки. При этом
образуется крестообразный котлован.
Для получения звездообразных котлованов используется квадратная трамбовка (фиг. 2, 5, 6). После вы-

трамбовки котлована до проектной отметки верхнюю часть трамбовки 5 поворачивают навесу на угол 45° в
любом направлении, производят дополнительную вытрамбовку до получения звездообразного котлована.
При движении вниз ребра верхней части трамбовки могут частично разрушать уже сформированные стенки
и одна (большая) часть грунта уплотняется в стороны за счет скошенных (пирамидальных) граней верхней
части трамбовки, а вторая (меньшая) часть грунта осыпается на нижнюю часть трамбовки. При этом может
образоваться грунтовая подушка, которую уплотняет верхняя часть трамбовки и через которую осуществля-
ется погружение нижней части и всей трамбовки до проектной отметки.
После завершения процесса вытрамбовывания вся трамбовка вместе с грунтовой подушкой извлекается

из котлована на основном крюке подъемного механизма. При подъеме нижняя часть трамбовки полностью
удаляет осыпавшийся грунт.
В стороне от вытрамбованного котлована вспомогательным крюком приподнимается верхняя часть

трамбовки и грунтовая подушка сбрасывается с нижней части при опрокидывании всей трамбовки на грунт
без расстроповки ее частей.
Достоинством заявляемого устройства является возможность использования для вытрамбовывания котло-

ванов обычных монтажных кранов, заменяющих специально сконструированные установки. Помимо этого,
устройство не требует применения направляющих штанг и позволяет упростить конструкцию трамбовки за
счет отсутствия кареток, роликов и др. В результате повышаются транспортабельность, маневренность и
производительность установки, исключаются единовременные затраты на ее монтаж, демонтаж и наладку.
Кроме этого, использование простых, но эффективных трамбовок позволяет вытрамбовывать более про-

грессивные кресто- и звездообразные котлованы.
В связи с большим числом влияющих факторов и отсутствием соответствующей методики расчета кон-

кретный размер экономического эффекта трудно поддается денежному исчислению. Однако возможность
его получения вполне достоверна.
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1. Устройство для вытрамбовывания котлованов под фундаменты, содержащее подъемный механизм со

стрелой и связанную с ней посредством крюков и полиспастов с возможностью возвратно-поступательного
перемещения трамбовку в виде обращенной книзу меньшим основанием усеченной пирамиды, состоящей из
двух, верхней и нижней, частей, связанных осью перемещения, отличающееся тем, что ось перемещения
жестко прикреплена к нижней части трамбовки, пропущена с зазором через отверстие в верхней части трам-
бовки, выведена за ее пределы и связана с основным крюком подъемного механизма, при этом верхняя часть
трамбовки связана со вспомогательным крюком подъемного механизма.

2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что для вытрамбовывания звездообразных котлованов ось пе-
ремещения и отверстие в верхней части трамбовки выполнены круглой формы.

3. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что для вытрамбовывания крестообразных котлованов ось пе-
ремещения и отверстие в верхней части трамбовки выполнены квадратной формы.
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