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ПРИМЕНЕНИЕ ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ХАРАКТЕРИСТИКИ СОСТОЯНИЯ И 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ В РЕЧНОМ БАССЕЙНЕ 

 

Введение. В связи с утверждением Советом Министров Республики 
Беларусь «Положения о порядке разработки, утверждения и реализации 
схем комплексного использования и охраны вод № 1286 от 09.10.2007 
г.» в республике начались работы по составлению схем по основным 
бассейнам рек Беларуси. На первом этапе разработки схем предусмат-
ривается оценка и анализ основных характеристик современного со-
стояния и использования водных ресурсов бассейна реки. 

Информационной основой разработки схем являются сведения 
государственного водного кадастра (далее ГВК), данные мониторин-
га поверхностных вод и мониторинга подземных вод Национальной 
системы мониторинга окружающей среды в Республике Беларусь 
(далее НСМОС) [1]. 

В настоящее время государственный водный кадастр позволяет 
получать достаточно исчерпывающую первичную информацию о ко-
личестве и качестве водных ресурсов, сведения о местоположении 
водозаборов и выпусков сточных вод, разрешенном и фактическом 
заборе вод, использовании вод и отведении сточных вод, сооружениях 
очистки сточных вод, нормативах допустимых сбросов и фактических 
сбросах загрязняющих веществ в составе сточных вод [2]. 

В настоящее время НСМОС включает 11 организационно само-
стоятельных, но функционирующих и взаимодействующих на общих 
принципах видов мониторинга окружающей среды, обеспечивающих 
наблюдения, оценку и прогноз состояния всех компонентов окру-
жающей среды и факторов воздействия на них [3]. 

К основным недостаткам ГВК и НСМОС относится почти полное от-
сутствие картографической интерпретации имеющейся информации, 
зачастую невозможность её обобщения в требуемом разрезе, а также 
отсутствие данных о диффузных источниках загрязнения природных вод. 

Общепризнано, что состояние природных вод обусловлено в 
значительной мере поступлением загрязняющих веществ из неорга-
низованных источников загрязнения. В связи с этим ограничение 
первичной кадастровой информации только данными ежегодных 
статистических отчётов водопользователей не позволяет достовер-
но оценить влияние различных видов хозяйственной деятельности 
на водные ресурсы и не может способствовать обоснованности 
требований к водопользователям, загрязняющим водные объекты. 

Для адекватной оценки и анализа современного состояния вод-
ных ресурсов в бассейне реки следует привлекать большие объёмы 
информации из различных источников. 

 

Методика и основные результаты исследования. Обобщить и 
проанализировать значительные объёмы информации в условиях их 
географической, структурной и ведомственной разобщённости при со-
ставлении схем комплексного использования и охраны вод бассейна 
реки практически невозможно без привлечения современных подходов 

по автоматизации данных процессов с использованием ГИС-технологий. 
В мировой практике геоинформационные системы (ГИС) превра-

тились в наиболее универсальное средство решения проблем пла-
нирования и оптимального управления природными ресурсами, 
обеспечивающими ввод, хранение, доступ, обработку, анализ и вы-
вод информации о состоянии природной среды. Они позволяют 
организовать обработку и представление пространственной инфор-
мации как в виде традиционного набора чисел и текстов, так и в 
форме электронных карт территорий и соответствующих баз дан-
ных. Поэтому все блоки информации должны содержать как описа-
тельную (атрибутивную) информацию (наименование, количествен-
ные характеристики, административную принадлежность и др.), так и 
пространственную информацию, характеризующую местоположение 
объекта на поверхности Земли.  

Важнейшей проблемой при создании базы данных является ор-
ганизация ее обеспечения информацией в условиях разрозненности 
и ведомственности информации, отсутствия регламента ее получе-
ния и обобщения, неполной совместимости баз данных различных 
министерств, ведомств и организаций. В качестве системообразую-
щей основы в современных условиях должны рассматриваться 
цифровые карты, на которых может быть отображена разнообразная 
информация, необходимая для принятия управленческих решений. 
Использование ГИС в территориальной организации водохозяйст-
венного бассейна позволит стать средством эффективного пред-
ставления всей необходимой информации и инструментом справоч-
но-аналитического обслуживания [4]. 

В 2005 году в РУП «ЦНИИКИВР» была разработана геоинфор-
мационная система «Водные ресурсы Республики Беларусь, их 
охрана и использование». Для бассейнов крупнейших рек Беларуси 
на картографической основе масштаба 1:500000 были созданы слои, 
содержащие большой объем информации со слоями, включающими 
границы областей, административных районов, основных бассейнов 
рек, основные населенные пункты, реки с шириной более 3 м, озера 
с площадью зеркала более 0,1 км2, схему размещения пунктов мони-
торинга НСМОС. Она явилась основой для дальнейшего развития 
работ по составлению схемы комплексного использования и охраны 
вод бассейна р. Неман.  

На основе существующей ГИС «Водные ресурсы Республики 
Беларусь, их охрана и использование» с помощью программного 
средства ArcView GIS 3.2 автором были составлены цифровые кар-
ты, отображающие необходимую информацию по состоянию на 2008 
год, касающуюся: 
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Рис. 1. Карта-схема гидрографической сети бассейна р. Неман 

 

 
Рис. 2. Карта-схема водохозяйственных участков бассейна р. Неман с характеристиками водопользования 

 
1) природных условий (геоморфологическая карта, схема гидро-

графической сети, ландшафтная, почвенная карта, карта лесисто-
сти). Картографической основой для данных схем послужили соот-
ветствующие карты Национального атласа, привязанные к сущест-
вующей ГИС с помощью программного средства ArcGIS. На рис. 1 в 
качестве примера приведена карта-схема гидрографической сети 
бассейна р. Неман; 

2) структуры водопользования по водохозяйственным участкам. 
Используемая вода идет на удовлетворение различных нужд: хозяйст-
венно-питьевых, производственных, сельскохозяйственного водоснаб-
жения, рыбного хозяйства. В целях наглядности и картографической 
интерпретации были построены диаграммы, отражающие структуру 
водопользования по каждому водохозяйственному участку (рис. 2); 

3) выпусков сточных вод крупнейших водопользователей в пре-
делах бассейна. Информация о выпусках включает в себя следую-
щие данные: наименование водопользователя, осуществляющего 
сброс, наименование водного объекта, принимающего сточные во-
ды, расстояние от устья, объем сточных вод. Пример картографиче-
ского отображения выпусков сточных вод крупнейших водопользова-
телей приведен на рис. 3. В левой части рисунка находится атрибу-

тивная таблица данной темы, представляющая собой список водо-
пользователей с их характеристиками. ArcView позволяет иденти-
фицировать данные каждого водопользователя. Это осуществляется 
щелчком мыши на интересующий нас объект, на рисунке 3 в правом 
нижнем углу представлена информация, к примеру, о КУПП ВХК 
«Водоканал» г. Барановичи; 

4) расположения основных источников загрязнения природных 
вод в бассейне реки. Как уже упоминалось, состояние природных 
вод обусловлено в значительной мере поступлением загрязняющих 
веществ из неорганизованных источников загрязнения, примерами 
которых могут служить животноводческие комплексы и птицефабри-
ки, осуществляющие сброс сточных вод в природные водные объек-
ты (рис. 4); 

5) оценки качества водных объектов бассейна р. Неман. Соз-
данная на базе ГИС информационная среда системы оценивания 
позволяет проводить временной и пространственный анализ, оцени-
вать качество воды в контрольных створах. На рис. 5 приведены 
диаграммы среднегодовых нормированных относительно ПДК кон-
центраций загрязнителей за 2008 год в пунктах гидрохимического 
мониторинга речных вод в пределах бассейна. 
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Рис. 3. Местоположение выпусков сточных вод крупнейших водопользователей в бассейне р. Неман с основными характеристиками 

 

 
Рис. 4. Карта-схема расположения животноводческих комплексов и птицефабрик в бассейне р. Неман 

 
Заключение. В рамках работы по составлению схемы ком-

плексного использования и охраны водных ресурсов бассейна Не-
мана создана информационная среда, представляющая системати-
зированный свод сведений, качественно и количественно характери-
зующий использование водных ресурсов бассейна в настоящее 
время. Применение геоинформационных технологий с использова-
нием полученной и прогнозной информации, содержащейся в раз-
личных информационных системах, позволит осуществить на еди-
ной методологической и технологической основе интеграцию этих 
систем и создать информационный ресурс для поддержки решения 

задач контроля и управления водными ресурсами на разных управ-
ленческих уровнях. 
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Рис. 5. Карта-схема качества речных вод по основным показателям в бассейне р. Неман 
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ОЦЕНКА ВОДНЫХ РЕСУРСОВ РЕЧНЫХ БАССЕЙНОВ И АДМИНИСТРАТИВНЫХ 
РАЙОНОВ 

 
Введение. Водные ресурсы являются одним из ключевых эле-

ментов устойчивого развития, имеющим огромное значение для его 
социальных, экономических и экологических аспектов. 

Водные ресурсы Беларуси формируются как за счёт атмосфер-
ных осадков (местный речной сток, почвенная влага, подземные 
воды), так и за счёт внешнего притока с сопредельных территорий. 
Ресурсы поверхностных вод по современным представлениям вклю-
чают речной сток и запасы воды в водоёмах. 

Речной сток, как известно, является ежегодно возобновляемым 
источником воды, производным от климата и ландшафта. Его фор-
мирование происходит на водосборной площади речного бассейна. 

Водные ресурсы отличаются территориальной замкнутостью и 
единством в природных границах водосборных бассейнов. Эти осо-
бенности водных ресурсов требуют применения принципов бассей-
нового управления, не свойственного другим отраслям экономики [1]. 

Водопользователи относятся к социальной сфере (население), 

экономической (промышленность, сельское и рыбное хозяйство, 
гидроэнергетика, водный транспорт) и экологической (водные объек-
ты как элементы природы). В своей производственной деятельности 
водопользователи имеют систему управления, основанную, как пра-
вило, на административном принципе. 

Водное хозяйство касается, таким образом, многих сфер жизни 
общества, имеет универсальный и специфический характер, и в этой 
связи его система управления должна исходить из необходимости 
сочетания бассейнового и административного принципов. 

Оценке водных ресурсов в бассейновом разрезе посвящено до-
статочное количество работ, однако информация о распределении 
их по административным районам отсутствует. 

 

Гидрологическая основа оценки водных ресурсов. До конца 
непознанная спорадичность в колебаниях погодных условий (коли-
чество и режим выпадения осадков, температура и влажность
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