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Cmamus nocmynuaa @ peoaxyuto 26.02.2007

TPAHC®OPMALIUA KAYECTBA IIOBEPXHOCTHbBIX BO/l PEK BEJIAPYCHU

Beedenue

AHTPOIIOTCHHBIM BO3JCHCTBHSAM Ha BOJHBIC PECYpPCHI THAPO-
JIOTHSL U CMEXHbIC C HEil HAyKH yJeNsioT NPHCTAIbHOS BHUMAHHE
yxe 6onee 100 ner. BHavase ucciieqoBaiich NpeUMyIeCTBEHHO
U3MEHEHHS BOJHOTO PEXMUMA TEPPUTOPUH MO BIMSAHUEM Pa3iiy-
HBIX BHJOB XO3SHCTBEHHOW JAEATENBHOCTH. 3aTeM, C HadajoM
«HAy4YHO-TEXHUYECKOH DPEBOJIIOLMU» M CBA3aHHOIO C Heil pocta
3arps3HEHHS] MPUPOAHBIX BOJ, CTAlI0 aKTyalbHBIM H3YYCHHE
TpaHcopMaliu KadecTBa BOJHBIX PECYpCOB. DTO BBI3BAHO B
MEPBYI0 OYepe/b BIMSHHEM 3arpsi3HCHHUsS BOJ Ha OKPYXKAIOLIYIO
cpeny, 310pOBbE HACEIEHHUS H T. 1.

B nacrosmee Bpems benapych He HMCHBITBIBAET OCTPOIO Je-
¢duMTa B BOZie, aHAJIOIMYHAsl KapTHHA COXPAaHUTCS U Ha 0603pu-
Myio nepcrektuBy. OnHako npodieMa KauecTBa MOBEPXHOCTHBIX
BOJI yX€ B HacTosllee BpeMs aaeT o cede 3HaTh. [log Bo3nelicTBu-
€M IPHUPOJHBIX U aHTPOIOIeHHBIX (PAKTOPOB MIPOU30LILIN H3MEHE-
HHS THIPOXHMHYECKOro pexxnuMa pek benmapycu u 3adacTyro He B
JY4IIyI0 CTOPOHY. DTOT MPOLECC, IT0 MEpe POCTA MPOMBIIILICHHO-
r'0 IIPOU3BOACTBA, FOPOIOB U MHTCHCH(HKALUK CEILCKOTO XO03sIi-
cTBa, Oyzner Hapacrarh. KapTuHa ycyryOnsercs TeM, 4TO MOYTH
BCE KpyIHble peku benapycu SBIAIOTCS TPaHCIPAHUYHBIMH U
YXYIIICHHE KauecTBa MOBEPXHOCTHBIX BOJ MOXET HE TOJBKO
HEraTUBHO OTPA3UThCA HA COCTOSIHUM OKpYKalolel cpensl, 3¢-
(eKTHBHOCTH TPOHM3BOJCTBA, CO3JaTh IIPOOJIEMY COXpaHCHHs
6uopasHooOpasusi, HO ¥ MOXKET CTaThb NPUYMHON KOH(IUKTHBIX
CUTYalMil MEXIy TOCYJapCTBaMH, PACIIOJOKCHHBIMH B OJHOM
Gacceitne. [ToaToMy HeoOxoaMMa COBpeMEeHHas OLICHKA KauecTBa
HOBEPXHOCTHBIX BOJ M IPOTHO3 M3MEHEHMS THIPOXHMHYECKOro
pexuMa pex.

ITonpoOHasi cOBpeMEHHast T'HAPOXUMHUYECKAas KapTHHA I10-
BEPXHOCTHBIX BOJA benapycu mpencrasieHa B mMoHorpaduu [1].
Llenpio HacTosiel pabOTHI SIBISIETCS OLIGHKA TpaHC(hOpManuu
THAPOXMMHUYECKOTO PEKHMa ITOBEPXHOCTHBIX BOJ II0 OCHOBHBIM
MOKa3aTeIIsIM.

Hcxoonvie oannvle u memoouKa uccied06anuii

B uccnenoBanun ncnons30BaInch JaHHele ['ocynapcTBEHHOrO
BoJHOTO KanacTpa Pecnybmuku Benmapycs 3a nmepuon ¢ 1994 mo
2005 rr. AHanM3UPOBAINCH M3MEHEHUS MO CIEIYIOIIUM MOKa3a-
TEIAM: COJEpXKaHUEe B BOJEC PACTBOPEHHOTO KHUCIOPOAA, HHUKEI,
HEe(TEHPOAYKTOB, Keje3a, MeaH, LHHKa, docdaToB, a3ora HHUT-
PHUTHOTO, a30Ta aMMOHHHHOTO, CHHTETHYECKHE MNOBEPXHOCTHO-
axtupHble BeiectBa (CITAB), uHIEKC 3arps3HEHHUs], OHOXUMHYE-
ckoe norpebiieHue kuciaopoaa 3a 5 cyrok (BIIKs).

OCHOBHBIM CTaHIApTOM KauyecTBa peuHbIX BoJ B benmapycu siB-
JIieTCsl MpPEeAebHO JOMYyCTHMasi KOHUEHTpAUUs XUMHUUYECKHX Be-
mects ([TJIK), ycranaBimuBaeMast Uist BOJHBIX 0OBEKTOB PA3JIHIHO-
ro HasHaueHus. OLEHKa KauecTBa BOJBI PH 3TOM MPOU3BOIUTCSA C
HCTIONIb30BAHMEM MHTETPATBHOTO MOKAa3aTeNs — MHAEKCA 3arps3He-
Hust Bozbl (M3B), mpu momomm KOTOPOro MIACHTHGUIUPYIOTCS 7
Pa3IMYHBIX CTENECHEH 3arpsA3HEHNS TIOBEPXHOCTHBIX BOJI.

Jlnst omeHKM TpaHCHOPMALMH THAPOXUMHYECKOTO pPEKUMa
PEK B OCHOBHOM HCIIOJIb30BAIUCH JIMHEHHBIEC TPEHIbI, 3HAUUMOCTh
KOTOPBIX OIpeelsuiach KodpGunueHTaMu Koppemsinun. B 3aBu-
CUMOCTH OT XPOHOJIOIMYECKOr0 X0Ja TOI'O MM MHOTO DJIEMEHTa
HCIIOJIB30BATIMCH TaKXKe U HENUWHEHHbIe TpeHapl. OneHka u3MeHe-

HUsI BDEMEHHBIX PSIIOB OLEHMBANACH rPafueHToM u3MeHenus (O),
T. €. BEJINYMHOM YHCIIEHHO paBHOM K03 duureHTy perpeccuu (a),
ymuoxernomy Ha 10 et (0=all10 sner). 3HaunmocTh K03GPuIm-
eHTa Koppenanuu ycTaHossieHa Ha 5 %-om yposse (I'(;=0,576).

Obcyscoenue pe3ynvmamos

Cnocobul onpedenenus Kauecmaa npupoOOHbIX 600

Bennuuna xpurepus 3B HOopMmupoOBaHa, U 3Ta HOpMa SBJI-
€TCsl DKCIEPTHOM OLIEHKOH; B 3aBUCUMOCTH OT BeqnuuHbl 3B
Y4YacTK{ BOAHBIX 0OBEKTOB MMOAPA3ACISIOTCS Ha Kiaccsl (tabu. 1).

Tabnuua 1. Knaccet kawecmea 600 8 3a8UCUMOCIIU OM 3HAYECHUS
UHOEKCA 3a2PA3HEeHUs 800

Ol1eHKa Ka4yeCcTBa BOJIBI 3uaucuue 13B Kuaccel Boxx
Yucrast <0,30 |
OTHOCHUTEIHHO YHCTAs 0,31-1,00 Il
‘YMepeHHO 3arpsi3HeHHast 1,01 -2,50 11
3arpsisHeHHAas! 2,51-4,00 \%
I'psi3nas 4,01 - 6,00 Vv
OueHb rpsi3Has 6,01 — 10,00 Vi
UpesBblyaiiHO Ipsi3HAs >10,00 Vil

JlaHHas cucTeMa OLICHKHM KauecTBa BOJbI SBIAETCA Hauboliee
pacrpoCTPaHEHHOMN H3-3a €€ OTHOCUTEIIBHOI NPOCTOTHI, HECMOTPS
Ha OYEBH/IHbIC HEJOCTATKH.

OcHoBHO#1 HepocTaTtok cucteMsl I1JIK 3akmiogaercs B Tpebo-
BAaHWM K OYHCTHBIM COOPYXEHHSIM O0ECHEYHTh KOHIICHTPALUIO
BCEX KOMIIOHEHTOB HIKE JIOMYCTUMBIX. JTa 3a1a4a TEOPETHIECKH
BBINIOJIHMMA, HO TpeOyeT 3HAYMTEIbHBIX (HHAHCOBBIX 3aTpar.
IMosToMy Ha mpakTHKe GOJNBIIMHCTBO CHCTEM OYHCTKU BOJBI OpH-
CHTHPOBAHbI HA TE IPUOPUTETHBIE KOMIIOHEHTbI COCTaBa, KOTOPbIE
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Taonuua 2. 3uauenus IJK 600nblx 06eKkmos, melon®

Boausie 00bEKTEI
XO03SICTBEHHO-TTUTHEBOTO U PBHIOOX03SHCTBEHHOTO HA3HAYCHUS
ITokazarens
KYJIbTYPHO-OBITOBOTO Ha3HAYCHUS

benapycn Ykpauna benapych Ykpaunna
pH 6-9 6,5-8,5 6,5—-8,5 6,5-8,5
0, 4.0 4,0 4—-6 6,0
CL” 350 350 350 300
so” 500 500 100 100
MuHepasnu3aius 1000 1000 1000 1000
BIIKg 6,0 4.0 3,0 2,0
XTIIK — 15 - 30 — 20,0
NH,. N 1,0 2,0 0,39 0,39
NO,.N 0,99 1,0 0,02 0,02
NO;. N 10,2 10,2 9,1 9,1
PO, P 0,2 1,14 0,05 1,0
Feo6m. 0,3 0,3 0,5 0,1
Mn 0,1 0,1 0,01 0,01
Cu 1,0 1,0 0,001 0,001
Zn 1,0 1,0 0,01 0,01
cr 0,05 0,05 0,001 0,001
crt 0,5 0,5 0,005 0,005
Pb 0,03 0,03 0,01 0,1
Hg 0,0005 0,0005 0,0001 OTC.
Cd 0,001 0,001 0,005 0,01
Ni 0,1 0,1 0,01 0,01
As 0,05 0,05 0,05 0,05
HedrenpoaykTsl 0,3 0,3 0,05 0,05
DeHobI 0,001 0,001 0,001 0,001
Cnas 0,5 0,05 0,1 0,01

Hpmeqaﬁue. Buioenenwi pasiudumsvle nokazameiu

MIPUCYIIH TIPUPOAHBIM BOJAM B Majo 3arpsS3HEHHOM COCTOSIHUH.
Kpome Toro, B CHIly pa3IMYHOTO MCIOIb30BAHUS BOJHBIX OOBEK-
toB U cucrema [1/IK Takxe momkHa ObITh pasnuyHoil. OfHAKO B
HacTosiee Bpemsi paspaborana cucrema I1JIK Tonbko ass aByx
ClTy4aeB: BOAHBIX 00BEKTOB XO3IHCTBEHHO-TIUTHEBOTO U KYJIBTYp-
HO-OBITOBOTO BOJOIIOJIB30BAHUS; BOAHBIX OOBEKTOB, HCHONB3Ye-
MBIX U PEIOOXO3STHCTBEHHBIX LIENIEH.

Kpome 3T0T0, MOXKHO OTMETHUTS €IIe PsJ HEAOCTATKOB CHCTE-

met TTIK [2]:

* HE B3aBHCHT OT XapakTepa BOJHOTO OOBEKTa, (U3HKO-
reorpaUuecKuX YCIOBHH, CE30HA, TUIPOJIOTMYECKHX, THUIPO-
XUMHYECKHX ¥ THAPOOHOTIOTHIECKHX CBOHCTB BOJJHOTO OOBEKTa;

* OpHEHTHpOBaHA Ha 0E30IIAaCHOCTb, CBSI3AHHYIO CO 3JJ0POBBEM
YeJI0BeKa, M BIPSIMYIO HE CBS3aHa C PKOJIOTHIECKHM 0OJ1aroro-
Jy4UeM BOJHOTO OOBEKTa,;

* OpHEHTHpOBaHA Ha OJaronojydue MOIYJSIIUH PHIO, a BOBCE
HE BCEH DKOCUCTEMBI;

* HE YYHTBHIBACT MHOT000Opa3ne (OopM BPEIHBIX BEIIECTB;

* ompeieneHa AT UHAMBUIYalbHBIX KOMIIOHEHTOB M HE Y4H-
TBHIBA€T UX B3aMMHOTO BIIUSIHUS;

*  0O0JBIIOE KOJUYECTBO MOJIEKAMMUX HOPMUPOBAHHIO BEIIECTB
W ONpENeNNTh KOHIEHTPAINH BCEX BPEIHBIX BEIIECTB CIIMIII-
KOM TpyZOeMKasl ¥ JOpOTOCTOsIIast 3a/1a4a;

*  NPUPOIHBIA TUAPOXHUMHUYECKU (HOH, cHOPMHUPOBAHHBIH MOA
BIMSIHUEM XHMHYECKOIO COCTaBa IIOJCTHJIAIONIMX IIOPOJ,
naHAmagToOB M ¢ MHHUMAIBHBIM aHTPOIIOTCHHBIM BO3ACH-
CTBUEM, BeCbMa 4acTo npesblimaeT Hopmatussl [TJIK.

B tabn. 2 npuBeneHa cpaBuuTenbHas ouenka [1JIK npuHsITHIX

B benapycu u YkpauHe, KoTopas HarjiiHO JEMOHCTPUPYET pa3-

aMuus OeNOPYCCKMX M YKPaMHCKUX HOPMAaTHBOB, NPUYEM Kak B

CTOpPOHY 3aHIKEHHs, TaK U B CTOPOHY 3aBblleHus. IIpu 3ToM He

YUHTBIBaeTCS HHU (popMa CyINIeCTBOBAHHMS TOKCHKAHTA, HU BPEMs

BozaeiictBus. [Tokazarens [1IK He y4uThIBaIOT 1 MUHUMAJIBHBIX

KOHIICHTPALHUH, KOT/la CBepXMaJble J03bI 3arps3HSIONINX BEIECTB

Ha TecT-00BEKTHI BBI3BIBAIOT 00Jiee 3HAYMMBIE PEaKIUM, YeM BBI-
cokue KoHueHTpauuu. CoBpeMeHHas TOYKa 3PEHUsI Ha HOPMHUPO-
BaHHE KOMIIOHEHTOB COCTaBa BOJ| 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO CIICIY-
€T yKa3bIBaTh ANANA30H M3MECHEHHs KOHLEHTPALMil BEIECTB, a He
TOJIBKO BepXHHUH mnpenesn. KauecTBo BOJbI B HBIHEIIHUX YCIOBHAX
HEOTJETIMMO OT OLIEHKH COCTOSIHHSI BOJHBEIX 9KOCHCTEM B ILIEJIOM.
IMosToMy ¥ oOIleHKa KadyecTBa BOJBI JIOJDKHA OCHOBBIBATHCS Ha
OLICHKE PHUCKA JJIs1 BOJHBIX 3KOCHCTEM [2].

B nocnenHee Bpems Hawany pa3BUBATHCS METOJBI OILEHKH Ka-
4ecTBa IyTeM OMOTeCTHpOBaHMA. MeTozbl buomecmuposanus sB-
JAIOTCA MHTCIPAIBHBIMHE OKA3aTENISIMH 3arpsi3HEHUs. NPUPOIHBIX
cpesl TOKCHYHBIMH BeliecTBaMH. OHH OCHOBaHBI Ha TECT-PEAKLIHAX
OPraHU3MOB, KyJIbTUBUPYEMBIX B HCKYCCTBEHHO IIOJIEP>KHBACMBIX
CTAHIAPTHBIX YCJIOBUAX TIPH JaOOPaTOPHBIX SKCIepHMeHTax. B
KauecTBE TECT-00BEKTOB BBHIOMPAIOTCS THIPOOMOHTHI Pa3IHIHBIX
CHCTEMaTUYECKHX TPYIIIL.

OTH MeTObI PEKOMEHIOBAHbI VISl TOCYJapCTBEHHOTO 9KOTOK-
CHKOJIOTHIECKOTO KOHTPOJISI M HCHONB3YIOTCS IIPH OIEHKE Kade-
CTBa MOBEPXHOCTHBIX IPECHBIX, CTOYHBIX, TPYHTOBBIX, ITUTHEBBIX
BOJI, @ TAKKE BOJHBIX BBITSDKEK U3 IIOYB M JOHHBIX 0CaiKoB. OHM
HE BBIABIIIIOT IPUYUHY TOKCHYHBIX CBOIMCTB BOJbI, OJIHAKO MO3-
BOJIAIOT YCTAHOBUTh KPUTEPHH TOKCHYHOCTH JUIS KOHKPETHBIX
BeIecTB. [ JTaBHBIM HEZOCTAaTOK MOAXO/A, MOCTPOCHHOTO Ha OHo-
TECTUPOBAHUM, KOTOPBIA IIPOBOAUTCS CTPOTO OINPENEICHHBIM
CTaHJaPTH3UPOBAHHBIM CIIOCOOOM (B 9TOM IIPEHMYIIECTBO METO-
11a, IeNakolee ero BOCIPOU3BOINMBIM U COM3MEPUMBIM), COCTOUT
B TOM, YTO JaHHbIE JJAOOPATOPHBIX MCCICAOBAHUH MOT'YT HE COB-
[aJaTh C JaHHBIMH MOJICBBIX SKOJIOTHYECKUX n3MepeHuit. To xe u
B ciyyae ¢ IIJIK: skocucTteMa KOHKPETHOTO BOJHOTO OOBEKTa
BKJIIOYaET BCE MHOrooOpasue B3aMMOJEHCTBYIOIIUX BMIOB; IO-
9TOMY IOKa3aTeNll TOKCHYHOCTH, ITOJyYeHHBIE [UIS OJHOTO BUJA,
HE BCETJla MOXKHO IIEPEHOCHTH Ha CIIOXKHYIO SKOCHCTEMY.

Jlpyroii SKOJOTHUECKUH METO XapaKTEPHCTUKHI KadecTBa BO-
Il OCHOBaH Ha OLEHKE (YHKIMOHAIBHBIX M CTPYKTYPHBIX
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Taonuya 3. Knaccol kauecmea 600 6 3a8UCUMOCMU OM UHOEKCA canpobHOCMU

Crpana Knacc xauecTBa
P [ [ [ I [ IV Vv [ Vi
CreneHp 3arpsi3HCHHUS BOJBI
benapych OYEHb YHCTAs qucras YMEPEHHO 3arpsi3HEHHAsl | 3arpsi3HCHHAs rpsi3Has OYEHb Ipsi3HAs
VYkpauna OTJINYHAs Xopoluas YIOBJIETBOPHUTENIbHAS ioxas OYEeHb II0Xasi -
Poccust OYCHb YHCTAs qucrast YMEPEHHO 3arpsi3HCHHAsl |TSDKEIO  3arpsi3- | O4eHb TSDKEJIO | OYCHB TPs3HAs
HEHHast 3arps3HeHHast
LleHTpanbHas |BOAa OYCHb YH- |4HCTas OYCHb  HE3HAYUTEINILHO | HE3HAYUTEIILHO CWIBHO  3arps3-|04YeHb  CHIIBHO
EBpomna cras 3arps3HeHHas 3arps3HeHHas HEHHas 3arpsi3HeHHas
ITo HUTOIIAHKTOHY, 300ILUIAHKTOHY, niepudurony (Muaekc canpobrocty no IMantie u Bykky)
benapych <1,00 1,00 —1,5( 1,51 -2,50 2,51 -3,50 3,508 14 >4,00
Ykpanna <1,0= 15= 2,0 3,0 3,5 >3,5
Poccust <0,5 0,50 — 1,50 1,51-2,50 2,50 —3,50 3,51 -4, >4,0
LenTpanbHast <1,0 1,5 2,5 3,5 4,0 >4,0
Espona
ITo 3006eHTOCY (MHACKC ['yaHalita — Yuties)
(OtHoweHHE 00LIei YHCICHHOCTH OJIMIOXeT K 00wIei YHCICHHOCTH IOHHBIX OpraHu3MoB, % )
benapych 1-20 21-35 36 — 50 51-65 66 — 85 86 — 100
VYkpauna 1-20= 21-45 46 - 60 61— 80 81-90 91 -100
Poccus - - - — - -
HenTpanbHas - - - - - -
Espona

XapaKTePUCTHK BOAHBIX 3KOCHUCTEM, T. €. METOI OUOUHOUKAYUU.
OnuH u3 Hanboliee PaCIPOCTPAHCHHBIX KPUTECPHEB KauecTBa BOJ
OCHOBaH Ha ompezencHun uHaekca canpodHoctu (MC). Paccun-
teiBaetcss MC MCX0As W3 MHAMBHIYaJbHBIX XapaKTEPHCTHK ca-
MPOOHOCTH BUJIOB, T. €. HX CIIOCOOHOCTH OOUTATh B BOJHBIX 00B-
eKTaX C TeM HJIM UHBIM COJICp)KAaHHEM OPraHHYEeCKOro BEIIeCTBa.
Krnaccel kauectBa Boa B 3aBucuMoctd oT MIC Juist pasiiddyHbIX
CTpaH MPEACTaBICHEI B Ta0I. 3.

Merto/pl GHOMHANKALMK B TOCISIHNAE TOABI MOTYYHIH 3HAYH-
TEJNILHOE pa3BUTHE, OBLTH MPEIJIOKECHBI HOBBIC, 00OJIee CI0XKHBIC H
00BEKTUBHBIC METO/IbI.

Kauecmeo nosepxnocmnuix 600

dopmHUpoBaHUE COCTaBa PEUHBIX BOZ benmapycu mpoucxomut
TIPU CJIOKHOM B3aUMOJICHCTBUM psiia €CTECTBEHHBIX U aHTPOIIO-
TeHHBIX (DaKTOPOB.

K OCHOBHBIM ecTecTBEeHHBIM (haKTOpaM, O00YCIOBIMBAIOIINM
XHMHYECKOE KaueCTBO IIOBEPXHOCTHBIX BOJ M XapaKTEpPHBIC YePThHI
UX THIPOXHMHYECKOTO PEKHMA, OTHOCSTCS KIMMAaTHYECKHE YCIIo-
BUSI, TeOMOP(OJIOTHYECKOE M TEOJIOTHYECKOE CTPOCHHE TEPPHUTO-
pHH, XapakTep MOYB M PACTHTEILHOTO MOKPOBA. JJOMHHUPYIOIINM
(akTOpOM SBISIOTCA KIMMAaTHYECKUE YCIOBHSA, KOTOpbIE OIpese-
JISTIOT OCHOBHBIE 4ePTHI BOAHOTO pexxnMa pek bemapycu u Hampas-
JIEHHOCTh MO0YBOOOpPa3oBaTeNbHOTO Mponecca. CMeHa (a3 BOJHOTO
peXuMa B TEUEHHE T0/a, a TAKXKE PA3IHYusl B BOAHOCTH OTJENbHBIX
JeT 00yCIIOBIIMBAIOT CE30HHBIC ¥ MHOTOJICTHHC M3MEHCHHS MHHE-
panu3aMy ¥ XMMUYECKOTO COCTaBa IIOBEPXHOCTHBIX BO/I.

Knmumarnueckne ycnoBHsS OTIMYAIOTCS TAKUM COYETaHHUEM
TeIlIa W BJIATH, IIPH KOTOPOM Ha BO3BBIIMIEHHOCTSX U HA PaBHUH-
HBIX 4acTSAX TEPPUTOPHU Pa3BHBAIOTCS MPEUMYIIECTBEHHO JIEPHO-
BO-TIOJI30JIMCTHIC, B Pa3HOM CTENEHH OIOA30JICHHBIE CYTJIMHU-
CTBIE, CyIIeCUaHbIC U TIeCYaHble II0YBbI, B noHmwkeHusx penseda ¢
3aCTOMHBIM YBI@XKHEHHEM, KaK mpaBuio, Gopmupyrorcs topds-
HO-OOJIOTHBIC W JEPHOBO-TIOJ30JIUCTBIC 33a00JIOYCHHBIE ITOYBHI.
IlouBeHHass ToIa JAEPHOBO-TIOJ30JUCTBIX IOYB IOBCEMECTHO
XOPOIIIO OTMBITA OT JIETKO PACTBOPUMBIX HEOPTaHWYECKHUX COCIH-
HeHui (CynbharoB U XJIOPHIOB), 4TO crocobeTByeT hopMHUpOBa-
HHIO 3[IECh BOJ TMPOKapOOHATHOTO XapaKTepa, MPEeuMyIIeCTBEH-
HO MaJOH W cpefHell MUHepanm3anuu. BimsHue TopQsHO-
OOJIOTHBIX TOYB CKa3blBaeTcs ABOAKO. OOIENPU3HAHHBIM SIBISET-
csl TO, YTO Haumbosee PACIpPOCTPAHEHHbIE HA TEPPUTOPHU HEOCY-
IIeHHbIe HU3UHHBIE W BEPXOBBIC 6010Ta 000ramaT BoJIs! 60b-

UM KOJIMYECTBOM OPTaHMYECKHX COCAMHEHWH, BCICICTBUE YEro
B 3a00JI0UCHHBIX BOf0ocOOpax GopMHUPYIOTCS BOIBI C TOHIKEHHOM
U MaJOil MMHEpaIU3alUel, BBICOKOW OKHMCISIEMOCTbIO U LIBETHO-
ctbto. Kpome Toro, Hu3HHHBIE TOpGsHBIE 00JI0Ta, HAXOAIIUECS B
€CTECTBEHHOM COCTOSTHHH, HI'PAlOT B (POPMUPOBAHHH XUMHUYECKO-
ro cocraBa HOBEPXHOCTHBIX BOJ poJib cBoeoOpasHoro Oydepa.
Tak, ’KecTKHe I'pYHTOBBIE BOJbBI, ITHUTAIONINE HHU3UHHBIE 00JIO0TA,
CHIDKAIOT KECTKOCTh ¢ 5 — 7110 3 — 4MF-3KB/Z[M3, a MaJOMUHepa-
JIM30BaHHbIE MABOJOYHBIC BOABI, OCTYNAst HA TOPGSIHUKH, ITOBbI-
IATOT CBOKO KECTKOCT 10 2 — AMr-9KB/IM° [3].

OOHa)xeHHsT MEJIOBBIX MMOPOJ YacTo BCTPEYaroTCs B Oacceitne
p. Hemana, 310 0OBSCHSAET HECKOJBKO MOBBILICHHYIO MHHEPAJIU-
3allMi0 pedyHbIX Box Oacceiina p. Hemana. JIis JCAHHKOBBIX U
MOCJIENICTHUKOBBIX OTJIOXKEHUH, MPECTaBICHHbIE INIaBHBIM 00pa-
30M IeCKaMH, CYIECSIMU U peKe CYTIIMHKaMH, XapaKTepHa BBICO-
Kasi BOAOIIPOHUIAEMOCTh, CIOCOOCTBYIOIIAsI XOPOIIEMY HpPOMBI-
BaHUIO MX aTMOC(EPHBIMHI BOJAMHU U BBIHOCY COJIEH.

PacripocTpanenne JIESCHBIX MacCHBOB, 4acTO 3a00JI0YEHHBIX,
OKa3bIBaeT CYILIECTBEHHOE BIMSHHE HAa (OPMUPOBAHHE XMMHYE-
CKOT'0 COCTaBa IMOBEPXHOCTHBIX BoA. Hanuuue 1ecoB cka3blBaeTcs
Ha 00Iel MUHEepaIn3aluy BOJbI 1 HEKOTOPBIX JAPYTHX THIPOXHU-
MHMYECKHUX XapaKTePUCTHKAaX, B YaCTHOCTH, NOTOMY, YTO B Jlecax
10/130J1000pa30BaTENIFHEINA MIPOLECcC MPOTEKaeT Hamboiee MHTEH-
cuBHO. B 3ameceHHBIX BOJOCOOpax ITOBEPXHOCTHO-CKIOHOBEHIC
BOJIbI B IIEPHO]] MTOJIOBO/IbS M BHICOKMX JIETHUX NABOJIKOB CTEKAIOT
10 MOBEPXHOCTU XOPOIIO HPOMBITOH JIECHOW MOYBHI U MX MHUHE-
panu3aius ocraercs OJIM3KOH K MUHEpaIN3alui CHEroBbIX BoX. B
TO 7K€ BPEMsI OHU BBIIIENAYNBAIOT U3 JIECHOW MOJCTIIKH U BepX-
HEro FOPU30HTA MOYBBI MPOJYKTHI PA3JIOKEHHS PACTHTEIBHBIX U
’KUBOTHBIX OCTAaTKOB M O0OTaIllalOTCs OPraHMYEeCKUMHU BELeCTBa-
MH TYMYCOBOTO HPOUCXOXIEHHS, B YaCTHOCTH OPraHHYECKHMH
KUCJIOTAMH. DTO TPOSBISETCA B YBEIMYCHHU LIBETHOCTH BOJpbI,
CHI)KEHUHU BEJIMYMHBI pH UM 0CNableHUM CTENEeHH BBIPAXCHHOCTH
THIPOKAapOOHATHOTO XapaKTepa BOJABI, KOTOPOE CBS3aHO C OTHO-
CHTE/IbHBIM YBEIHUGHHEM cozepiKanus noHoB SO B Mexen-
HBIH IepHo/] BIUSHAE 00JIECEHHOCTH 3aMETHO 0C/IalIsieTcsl.

B Tabin. 4 npuBeqeH XUMHUYECKHH COCTAB PEYHBIX BOJ B JICT-
HIOI0 MEXEHb [0 HPOSBICHUS 3HAYUTEIBHOTO aHTPONOTEHHOIO
BO3JICICTBUS ISl HEKOTOPBIX pek Benapycu [3]. Oty ruapoxumu-
YeCKyI0 KapTUHY, C HEKOTOPBIMH JOIYLIEHUSIMHU, MOXXHO IIPUHATD
3a eCTeCTBEHHBIN ruapoxumMuieckuii Gpon Bozas! pex benapycu.
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Taonuua 4. @onoswitl Xumuieckuil cocmas

eunvix 600 Benapycu, (melor)

Pexu ca’ Mg2+ Na'+K* [HCO; [SO” [ClI [NO; [NO, | Feys, | Obmast MuHepanm3aus
3amannast JIsuna —r. Buteock 25,2 | 2,0 15 84,2 3,3 0,9 0,0 0,0d)O 1,52 117,2
Jucna —nrt. apkoBimuHa 36,5 | 9,5 7,5 158,0{ 7,0 51 0,18 0,000 0,37 223,3
Hewman —r. 'ponHO 52,9 10,6 | 2,8 206,8| 8,3 2L 0,00 0,001 0,48 283,5
lapa — c. Benukast Bosst 50,1 7,8 1,0 186,0| 5,9 0,8 0,08 0,006 0,71 251,2
I'puBna —r. MBaneBuuu 535 |74 2,2 190,4| 8,5 24 005 O 0,5 264.,4
Juenp —r. Moruiie 61,6 | 14,7 | 6,5 258,6| 8,3 41 0,75 0,042 0,40 354,6
bepesuna —r. Bobpyiick 393184 | — 147,01 7,1 1,0 0,3pb 0,028 1,38 203,2
Cymia —c. Cynranka 38,3 9,4 — 153,1| 2,4 0,8 0,60 0,048 2,46 204,6
Benpuu —c. lemexu 63,8 10,1 | 15 226,3| 4,4 32 200 0,068 1,12 311,4
Cox —r. 'omens 42,3 | 8,3 15 161,1| 7,1 2,2 0,00 0,005 0,35 2225
Prira —c. Mansie Pagsannmun [40,5 | 2,3 - 115,9| 4,0 1,9 0,36 0,006 1,62 165,0
JlecHas —¢. 3aMOCTBI 53,0 | 4,6 — 171,4| 3,4 08 O 0,002 0,71 233,2
[Mpunsite —c. KopoObl 73,7 | 3,0 0,5 233,7| 3,7 1,4 0,07/ 0,001 0,48 316,1
Scenbna —r. bepesa 445 | 5,7 | — 139,1| 2,1 09 O 0,005 2,12 192,3
T'opbinb — 1. 'opbiHb 70 9,9 5 243,4| 157/ 6,5 O 0,02 0,38 350,5
Opecca —c. AHJpeeBKa 42,7 | 7,4 2,2 148,2| 10,7 6,0 0,50 0,105 3,50 217,8

0,5 %oueHp

14 % TpsI3HBIE

33.Fp5[3HeHH]>Ie

1 1,4 %uucrsie
45,5 % 51,2 %
YMEpEHHO OTHOCHTEJBHO
3arpsi3HEHHbIE YHCThIC

Puc. 1. Cmpykmypa 3aepaA3HeHHOCIU NOBEPXHOCMHBIX 600 NO
H3B 6 20052. (Yo konmpoaupyemvix 600HbIX 00bEKMOE)

IToBepXHOCTHBIE BOJBI PECITyOIHKH 3arpsi3HEHBI B OCHOBHOM
JIETKO OKHUCIAEMBIMU OPTaHMYECKHMH BEIIECTBAMHU, COEANHEHMS-
mu azota u docdopa, THKEIBIME MeTaJUIlaMHd M He(TEnpoayKTa-
MH. 3arpsA3HsIOLINE BEIIECTBA MOCTYNAIOT B BOAHBIE OOBEKTHI HE
TOJIBKO C BBITYCKaMH HPOMBIIUICHHBIX U KOMMYHAQJIBHBIX CTOY-
HBIX BOJI, HO U C JIUBHEBBIM CTOKOM C TEPPUTOPUI IPEIIPUSTHH 1
rOpo0B, CTOSHOK aBTOTPAHCIIOPTA U JOPOXKHBIX MAaruCTpalei, co
cOpocoM 3arpsi3HEHHI C >KUBOTHOBOJUECKHX KOMIUICKCOB M C
BBIHOCOM HE aCCHMMJIIPOBAHHBIX PACTEHUSIMU XHMHUYECKUX KOM-
MIOHEHTOB yIOOPEHHH C CeJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX YIOIUH.

Ha puc. 2 npencraBnena auHamuka nzmeHenus M3B ocHoB-
HBIX pek benapycu.
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Puc. 2. H3menenue unoexca 3azpsasznennocmu peunou 600wt ¢ 1990
— 2005¢ce.

Kax BumHO M3 pricyHKa, HaMOONBIIYIO HATPY3Ky HO-TIPEXKHEMY
uctsITEBaeT p. Ceucinods —r. Munck. Yeemuuenue 13B B 2005r.

B BoJax pek 3amanHas [[BuHa u [{Henp cBSA3aHO C MOCTYHAIOLIMMU
¢ TeppuToprn Poccuu TpaHCrpaHUYHBIMU NEPEHOCAMU BBICOKOTO
COZIep)KaHMs JKelle3a OOIIero, HEKOTOPBIX TSIKEIbIX METallIoB,
a30Ta aMMOHHMITHOTO U He(TenpoayKToB [4].

Jlns pex Benapycu 3arpsi3HeHHE BOJI BBIPaXEHO [O-Pa3HOMY H
HPOSIBISIETCS, Kak MpaBuiio, B npesbieHny [1JK Takux HHrpeau-
CHTOB, KaK a30T aMMOHHHHBI, a30T HUTPUTHBIN, JIETKOOKHUCIIsIC-
MbI€ OPraHM4ecKue BEIecTBa U HeTenpoaykTsl. MakcumansHoe
3arps3HEHHEe 1O a30Ty aMMOHMHHOMY HaOmonaercs Ha p.
Caucioub cTBOp r'. MuHCK, rae konuentpauus B 2005r. cocraBu-
na 3,82mr/av°, ipu TIJIK — 0,39mr/am°, nanee cenyior p. Ilpn-
aTh mmke T. [lunack— 1,32mr/mv’; p. Bepesuma nmke r. Boprcos
— 1,15mr/mnm° [4].

OcHogHble UCMOYHUKU 3A2PAIHEHUA NPUPOOHBIX 600

Ipex /e yeM MepeiTH K ero aHaJliu3y aHTPOIIOTCHHBIX BO3/CH-
CTBUH, OTMETHM, YTO aHTPOINOTEHHAsl HAarpy3Ka cO CTOPOHbI BO-
nonoTtpebuTenei onpenensiercs B berapycu B menom IByMst pas-
HOHAIPaBICHHbIMU Tponeccamu. [lepBblii — cHiKeHHe oObema
MPOU3BOJICTBA M, CJIEOBATENBHO, OOpa3yOIIerocs KOJIMYeCTBa
3arps3HAIONIMX BelecTB. Bropoil — cHukeHue 3(GEeKTHBHOCTH
JeHCTBUSL BOJIOOXPAHHBIX MEPOIPHATHIl, B YaCTHOCTH OYHUCTKH
CTOYHBIX BOJ.

OcHOBHBIE 00BEMBI CTOYHBEIX BOJ 00pa3syiorcst B cdepe xKu-
JIMIHO-KOMMYHAJIBHOTO XO35HCTBa, MEHbIIE B IPOMBIIICHHOCTH
U CEJBbCKOM XO3stiicTBe. ['Opojckue XO3sICTBEHHbIE OOBEKTHI B
2005 r. ObUTM OCHAILCHBI OYUCTHBIMU COOPY)KEHHSMH MOII[HO-
crbio 1329 min M°. OnHAako, HECMOTpS HA TO, YTO Yepe3 HHX
npomwto TonbKko 1146MH M3, BeecTBHE Meperpy3KH B OT/IEIb-
HBIE NIEPUOABI, H3HOCAa 00OPYHOBaHMS, a TAKXKE HECOBEPIICHCTBA
TEXHOJIOTHI IIPOM3BOJACTBA OYHCTKH B HOBEPXHOCTHBIC BOJIHBIC
HCTOUHHKE 65010 cOpomeno 10 mmn M° Ge3 OUHCTKE M HETOCTa-
TOYHO-OYHIIECHHBIX CTOYHBIX BOJ [4]. COBpEMEHHBIC CHCTEMBI H
CXEMBbl KaHAJIM3aLUMHM TOPOJICKHX MOCEJICHUH NpeaycMaTpHBaIoOT,
KaK MpaBHJI0, COBMECTHYIO OYHUCTKY KOMMYHAJIBHbBIX M MPOU3BOJI-
CTBEHHBIX CTOYHBIX BOJ Ha E€IUHBIX OYUCTHBIX COODPYKCHHSX.
HecmoTpst Ha TO, 4TO CyMMapHasi MOIIHOCTE OYHCTHBIX COOpYXKe-
HUH BbIlIe (AKTHYECKOr0o 00bEMa OYMINECHHBIX CTOYHBIX BOJ,
KauyecTBO OYHMCTKH HE BCETAa AOCTHraeT HyXHOTro sddekra. 310
CBSI3aHO, B OCHOBHOM, C T€M, YTO Ha OYNCTHBIE COOPYKEHHUSI MHO-
IHX TNPEANPHATHI NMOCTYIAIOT CTOYHBIE BOJbI, B KOTOPHIX KOH-
LEHTPAlUs 3arpsA3HAIOINX BELIECTB 3HAYUTENIBHO BBIIIE HOpMA-
THBOB. KpoMe TOro, MMEroTcs Cily4au Heperpy3kd OYMCTHBIX CO-
OpyKeHHit 1o 00beMy IPUHUMAEMbIX CTOYHBIX BOJI.

OUKCTKA 20POOCKUX CIMOYHBIX BOJ OCYLICCTBILSICTCS HA CTaH-
LUAX a’paliid U OTBEYACT CAaHUTApHHIM TPEOOBAHMSAM JIHIIb JIO
TeX HOp, MOKa MOXHO 00eCHeYHTh 3HAYUTEIHbHOE pa3zOaBlIcHHE
CTOKOB U JUIMTENBHOE NMpeObIBaHHE WX B BojgoeMe. B Hacrosmee

8
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BpEMs TaKasi O4MCTKA FOPOACKHMX CTOYHBIX BOJ BO MHOTHX CIyda-
AX HEJ0CTaTOYHA. BO-TIepBbIX, MOCTOSHHO YBEJIMYHUBACTCS cOpOC
CTOYHBIX BOJ B BOJOEMBI H yBEJIHYHMBACTCS 3a00p BOJBI M3 HHX,
YTO PE3KO CHIDKACT BO3MOXKHOCTH 3(D(GEKTHBHOTO HCIIOIB30BAHHS
CaMOOYHIIAIONICH CIOCOOHOCTH BOOEMOB. BO-BTOpBIX, B TOPOJ-
CKOM CTOKE MOCTOSHHO pacTaeT JO0Jsi MPOMBILIICHHBIX CTOYHBIX
BOJI, KOTOPBIE IUIOXO MOAJNAIOTCS OHOJIOTMYECKOH OYUCTKE. DTUM
U PSAZIOM JIPYrUX HPUYUH 00YCIIOBJIEHa HEOOXOAUMOCTD JO0UHUCT-
ki (ryOOKOH OYHMCTKH) TOPOJACKUX CTOYHBIX BoJ. Okoio 75,4 %
00BEMOB CTOYHBIX BOJX OOpa3ylOTCd HMEHHO B JKWJIMIIHO-
KOMMYHaJIbHOM Xo03siiicTBe. TOJNBKO € KOMMYHaJIbHO-OBITOBBIM
CTOKOM B BOJHBIE OOBEKTHI cOpackiBaeTcst 85 % opraHmuecknx
BemectB, 87 % xnopunoB u HedrenpoxykTo, 93,5 %a3zora am-
monuitHoro, 98,3 %a3zora mutpurnoro, 90,6 %docdaros, 90 %
CIIAB, 83 %B3BenieHnbix Bemects 1 54 % cynsdaros [4]. ITo-
CKOJIbKY MMEIOIINECS] OYUCTHBIC COOPYXKEHUS HE CIOCOOHBI 3(-
(EeKTHBHO BBINOJIHATH CBOU (PYHKIMH, TO, KaK BCIEACTBHE 3TOTO
YacTh CTOYHBIX BOJ cOpachlBaeTcs HE HOPMATHUBHO YHCTHIMH, a
HEKOTOpasi MX 4YacTh M BOBCE HEOYHMIICHHBIMH. VI3MeHHiIach
CTpyKTypa cOpachiBaeMbIX CTOYHBIX BOA (puc. 3): moutu B 10 pa3
COKpaTHiICs cOpOC HEAOCTaTOYHO-OYMICHHBIX CTOYHBIX BOJ, Ha
MPOTSDKCHUH BCEro IepHojta 00bEeM HOPMATHBHO-OYHILCHHBIX
CTOYHBIX BOJ| CYLIECTBEHHO HE M3MEHHJICS M COCTaBJISET OKOJIO
850 min M/roz. TIpoBeeHHbINH aHam3 c6poca B BOAHBIC 0GBEK-
ThI 3arPA3HAIOIIMX BEILECTB B COCTaBe CTOYHBIX BOJ 32 MHOTO-
aetauii epuoa (1990 — 2005T.) mokasai, 4To YCTAHOBICHHOE
©KErOJTHOC CHIDKECHHE 00BbEeMOB BOJOOTBEACHHUS HE BCET/Ia BICUET
3a 000l CHM)XCHHE KOJMYECTBA COIACPIKAIIKMXCSI B HHUX XMMHYC-
CKHX BEIIECTB, IOCTYIAIOMIUX B BOJOTOKH U BOZOEMEI [4].

B pecrnyOnuke Ha npoMbluLieHHble HYJICObl HCTIONB3YeTCs
okoio 25 % ot oOwero 3abopa Boxsl. BomomorpeOnenue B
HPOMBILUIEHHOCTH ~ SBIA€TCS  OOOPOTHBIM M TIOBTOPHO-
nocinenoBareabHbIM.  OObeM  NPOMBILUICHHBIX BOJ  KOTOPBIH
HETIOCPE/ICTBEHHO UIIET B BOAHBIC 00BEKTHI cocTaBisier Menee 10 %
BCEX CTOYHBIX BOA. CTOYHBIE BOJbI MPENNPUSATHH CoxepKar
LINPOKHUI CIIEKTp 3arps3HSIOINX BEIIECTB!
MaIIHHOCTPOUTENBHBIC MPEIIIPUSITHS — HEOPIraHUYECKUE TIPUMECH
C TOKCHYECKMM BO3jeiicTBUEM (CONIM, OCHOBaHHS, TSDKEIbIC
METaJlIbl), MHIIEBbIC — OPraHMYECKUE BellecTBa (CIUPTHI, KUPHI,
OpraHMYECKHUE 3arPsA3HCHUS U APYTHE).

3
2500 MJIH M

H1 m2 O3

i
1

N n n n
0+

1990 1993 1996 1999 2002 T 2005
Puc. 3. Jlunamuka cbpoca cmounvix 600 6 NpupooHvie B0OHble
obvexmobl. 1 — gceco, 2 — HeOOCMAMOUHO OYUUJCHHBIX

CMOYHbIX 60(), 3 —HOPMAMUEHO OYUUEHHBLX CMOYHbIX 600

B pecnybnnke HanOosbIIyI0 Harpy3ky CTOYHBIMH BOJaMHU
UCTIBITHIBAIOT p. CBHUCIOYB, B HEE IOCTYMAIOT CTOKM MUHCKa,
KOTODBIA SIBISETCA CAaMbIM MOIIHBIM JIOKQJIBHBIM HCTOYHUKOM
XMMUYECKOW Harpy3kd Ha pe4HbIe CHCTEMBbI, B €O MPOMBIILICH-
HO-XO3sICTBEHHOM KOMILIEKCE 00pa3yercs CTOKOB OOJblie, 4eM
BO BCEX KPYIHBIX TOpOJIaX, BMECTE B3SATHIX, HJIH B JIFO00I n3 00-
nacreil pecryOimku. JJHenp npuHUMAaeT CTOYHbIe BOJbI IT. Opia,
ko, Morwunes, beixoB, Peunna u Jloes. Hanboipmryro xumu-

YeCcKyl0 Harpys3ky UcHbIThiBaeT J[Henp Hipke . Moruiesa, riae B
pexy noctynaioT crounsle Boabl 10 «XuMBonokHO», «Morunes-
TpaHcMau W ap. npeanpustus. B BepesuHy (mpaBblii mpUTOK
JlHernpa) cOpoc CTOYHBIX BOJA OCYyLIECTBILSIIOT T'. bopucos, Bo6-
pyick, Ceemioropck, B 3anaaHyro JIBUHY NMOCTYNarT IPOMBIII-
JICHHO-KOMMYHAJIbHBIE CTOYHBIE BOIBI roponoB Bmrebek, Ilo-
nouk, HoBononouk u Bepxueasunck. Peunas cucrema 3amagHoro
byra mo cpaBHEHHIO C OCTAIbHBIMM 0acceHaMM HCIIBITHIBACT
HalMEHbIIYI0 Harpy3ky. OCHOBHOH pekoif OacceiiHa 3amaaHoro
byra sBnsercs p. Myxasel, B KOTOPYIO IOCTYHAlOT CTOYHBIC BO-
161 Kobpuna, XKabunku, Bpecra.

Taxum 06pa3oM, ITOBEPXHOCTHBIE BOJBI PECITYOINKH HCIBITHI-
BAIOT CYIIECTBEHHYI0 XUMHYECKYI0 HAarpy3Ky, KOTopas HepaBHO-
MepHa JUI1 PeK OCHOBHBEIX OacceifHOB permona. HamGombmiee xo-
JMYECTBO CTOYHBIX BOJ cOpachiBaeTcsi B peku Oacceiina [uemnpa
(69,1 %,8 1. u. llpunsta — 17,5 % bepesunst — 37,3 %,Coxa —
6,2 %) 3amaguoro byra (5,1 %), 3anaguoii sunsl (13,6 %)u
Hemana (12,2 %).

B nocnetane ropl cyniecTBEHHBIM (haKTOPOM, BBI3BIBAIOIINM
YXYZILICHHE KauecTBa PEYHBIX BOJ, CTAJl HOBEPXHOCHIHbLI CIMOK C
20POOCKUX meppumopuii, BO3HUKAIOLUIMI B NEPHOA TOXKJACH, B
nporecce TasHUs CHEra W IOJIMBA YJIHUL, — B Pe3yJbTare CMbIBA C
0JIarOyCTPOCHHBIX TOPOJACKUX M HPOM3BOJCTBEHHBIX TEPPUTOPUH
CpeACTB OOpBOBI C TBUIBI0 U TOJIOJIEAOM, MOTEPH PA3IUYHOTO
CBIPbS U Ap. 3arpA3HEHHOCTh 3THX CTOKOB COIOCTAaBHMA C XO3si-
CTBEHHO-OBITOBBIMH CTOYHBIMHU BOJaMHU.

B KoHIE mponuioro Beka MpakTHIECKH BCE PEKH PECIyOINKH
ObUIN 3arps3HeHbl Hedrenpoxykramu. OHH SIBISIOTCS Hauboliee
PacnpoCTpaHEHHBIMU M OIACHBIMH BEIIECTBAMH, 3arPSI3HSIIOLIIMH
oBepXHOCTHBIE BoAbL. [Ipn comeprxannu HedrenpomykToB Goiee
0,05 mr/am® HOpTATCS BKyCOBBIE KauecTBa BOIbI, a Pbiba IPHOG-
peraeT HeHnpuATHBbIA npuBKyc HedTH. KoHuenrpauus Hedtu BbI-
we 0,5 mr/am® cMeprenbHa s peI6, a pasHas 1,2 Mr/aM° BbI3bI-
BaeT rubenp mIaHkToHa. KpoMe Toro, reoxumuieckue 0coOeHHO-
CTH He(TECOIEPIKAILEro BEIIECTBA (CTOMKOCTH K OKHCICHHIO,
BBICOKas! ITOJIBUJKHOCTB) CIIOCOOCTBYET 3HAYHUTEIBLHOMY YBEJIHYC-
HUIO TIPOTSDKEHHOCTH 3arpsi3HEHHBIX YYacTKOB. B mocnennee
BpeMsi HaOJIOJAeTCss TEHIACHLMS CHIDKCHHS KOHICHTpALMid
HeTenpoayKToB B peuHoi Bone. Tak, B 2005r. u3 Bcex paccMart-
puBaembIx pek npessimenue [1J1K HaGmonanocs Ha pp. 3amaaHas
[Buna, Ilonora, Yma, Bunus, duenp, Cucnous. Haubonsmue
M3MEHEHUS 3a IOCNIeIHUE JECATh JIeT NPOU3OLLIN Ha p. [Ipunsate
— I. Mo3bIpb, CHIDKCHHE KOHLCHTpaLUi HeQTEPOIYKTOB COCTa-
Buio 87,5 %,p. llapa —r. Cionum — 94,1 %p. ['opsiae —r. Pe-
gnna — 87,5 %p. Scempna —1. bepesa — 89,7 %.

Tonuzomnwi-naxonumeny TPOMBILIJICHHBIX U OBITOBBIX OTXOOB
(bopMHpPYIOT aHOMAJIBHBIEC 30HBI PA3HOIT HHTEHCUBHOCTH, HETATHBHO
BIIMAIOIINE HA TIPUPOJIHBIA KOMILUIEKC. Bo MHOrOM 3T0 MeHser xa-
paKTep BOAHOIO pexxuMa. [Ipu pasioKeHUH OTXOZOB M NPOMbIBA-
HHU HX aTMOC(EPHBIMH OCaZKaMu 00pa3yloTcsi GpuiibTpaTHbIC BO-
npl. PacnpocTpaHeHHe 3arpsA3HAIOIIMX BEILECTB 32 MPEAEIbl HOJIHU-
TOHOB IIPOUCXOMUT 3a CUET MOBEPXHOCTHOTO CTOKA, HHHUILTPALIUI
B TPYHTOBBIE BOJBI, BETPOBOH 3PO3HH, B PE3yJIbTaTe XUMHIECCKAX U
Ouonornueckux IpoueccoB Merabommma. Hecoorsercrsue 00y-
CTPOMCTBA ¥ 9KCIUTyaTallMy [OJMIOHOB HOPMATHBHBIM TPeOOBaHM-
SIM YCyTyOJIeT UX KOJIOTHHYECKYIO OITACHOCTb.

MOUIHBIM HMCTOYHHKOM 3arps3HEHHS BOJ SBIACTCS CMOK C
CenbeKoxXo3AlCmeeHnbIX y2ooutl. 1IlpuMeHeHrne cpeacTB XUMH3a-
M (M3BECTKOBBIX M MHHEPAIBHBIX yZOOPEHHMH, MHKPOJJIEMEH-
TOB, TIECTHLMIOB) M OECIIOJCTHIOYHOIO HAaBO3a TAKIKE OKA3bIBACT
BJIMSTHHE Ha COCTOSIHUE TIOUYBEHHOTO ITOKPOBA M BOJHBIX PECYPCOB.

Eme oxHuM BUIIOM XO3SIMCTBEHHOH AESATENHFHOCTH YEJIOBEKa,
CYIIECTBEHHO BIIMSIOMINM Ha THIPOJIOTHYECKUH PEXUM TEPPHUTO-
puH, SBISETCA IPOBEACHUE 3KOJOTHYECKH He OOOCHOBAHHBIX
2udpomenuopamugnvix pabom (OCYIICHHE MONHH M CHPSIMICHHE
pyceln pek, BEIpyOKa JIeCOB M KYCTapHHKOB B GacceifHax pek). O1o
BeZleT K M3MeHeHnio YI'B 1 cooTHOIIEHHsT MEXTy HOBEpPXHOCT-
HBIM W ITOA3EMHBIM CIIaraeMbIMH CTOKa (yBEIHYHMBACTCS HOJIS
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HOCJIEAHEr0), K HAPYIICHHIO XapakTepa CTOKa 110 Ce30HaM roja u
TeMIIepaTypbl BOJbI BOAOTOKOB. CyIECTBEHHBIC TEMIIEpaTypHbIC
HApYyLICHHS] BOJHOM MAacChl MAJIIX PEK MPUBOIAT K 3HAYMTEINIb-
HbBIM [IE€PECTPOHKAM 3KOCHCTEM, a UHOTAA ¥ (POPMHUPOBAHHUIO HO-
BBIX 3KOCHCTEM, HE CBOMCTBEHHbIX JJaHHOMY peruony. OcyleHue
U CEJICKOXO3SHCTBEHHOE OCBOCHHE 0O0JIOT, COMPOBOMKIAIOIIHECS
BHECCHHEM MHHEPAIIbHBIX YIOOPEHHUI, MEHSIOT HAIPaBJICHHOCTh
OUOXHUMHYECKHX MPOLECCOB, IIPOMCXOIMBIINX B HUX paHee, IpH
6ooTooOpa3oBaHny. B Xopomo a’pupyeMoM OKYJIBTYpEHHOM
BEPXHEM CJIO€ OCYLICHHOTO TOP(SIHUKA HAUHHAETCS IPOLECcC pas-
PYLICHHS] OPraHUYECKOTO KOMIUIEKCA M IPOMCXOAUT HHTCHCUBHAS
MuHepanu3anus topda. Kak cieactBue, BOIbI, CTEKAOIIHE C
OCYLICHHBIX U OKYJIBTYPEHHBIX OOJIOT, UMEIOT HECKOJBKO IMOBbI-
IICHHYI0 MUHEpalu3auuio. [Ipu 3TOM B PeuHyl0 CeThb BBIHOCATCS
HOHBI 3aKHCHOTO JKeje3a, MapraHila i HEKOTOPbIX MUKPO3JIEMEH-
TOB, KOTOPBIC HAKAIUIMBAIUCH B TOPGSIHOMN 3alIeu B pe3yibTaTe
MHOTOBEKOBBIX IPOLECCOB 6osoTooOpasoBanusi. IlocTyruieHue
a30Ta B OBEPXHOCTHBIC BOJBI CBSA3aHO C IPOLIECCAMH MHHEpAJIH-
3allMM OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA, B PE3yJbTaTe KOTOPBIX 00pasy-
FOTCSl aMMOHHIHBIC, HUTPATHBIC M HUTPUTHBIC COCAUHEHUSI, KOTO-
pbIe B €CTECTBEHHBIX YCIIOBHSAX B CHIy CBOCH BBICOKOW MHIpalld-
OHHOH CIOCOOHOCTH, KaK MPaBMJIO, B PEUHbIX BOJAX HE HAKaILIH-
BatoTcs. HapylieHne mnpHpomHOro OHOr€OXMMHYECKOTO LMK
a30Ta MPOSIBIISETCS, B YaCTHOCTH, B YBEJIMYCHHU B BOJAX COIEP-
JKaHHSI aMMOHHHHOTO U HUTPUTHOTO a30Ta. YBEJIMYCHHUE KOHIICH-
TpauMid 3TUX COCIMHEHHH CO3[aeT YCJIOBHS, CIHOCOOCTBYIOIIHE
IBTPOGHUPOBAHUIO BOJIOTOKOB.

W3MeHeHUs TMAPOJMHAMMYECKUX YCJIOBUH HPHUBOJAT K
MEepecTpoiiKe TeOXMMHUYECKUX MPOLECCOB (HM3MEHSETCS a30BbIH
COCTaB BOJ, MHIpAlMM XHMHYECKHX 3jeMeHToB). IIporecc
OCYIIEHHS COMPOBOKIACTCS pocToM MuHepammsamuu (SO,
Cca*, Mg®", pexe HCOy). CynbhaTsl — XapaKTepHbIi KOMIOHEHT
IPYHTOBBIX BOJI OCYILICHHBIX 3eMelb. HakoruieHHe B BOJaX HOHOB
Cé’*, Mg*" ompenensiercs: poLeccaMi paspyIIeH s OCYIICHHOTO
topda. IIpu ocymeHnH GOJOTHBIX MAcCHBOB PE3KOE CHIKCHHE
YPOBHEH TPYHTOBBIX BOJ BBI3BAIO 3HAYMTENBHBIH  pOCT
KOHIICHTpaIuH xenesa [5].

Kak mnokasanu wuccienoBanus IIpyXaHCKOTO THAPOJIOTro-
THAPOTEOIOTHYECKOH MEIMOPAaTUBHON J1a00paTOpHH, TOJBKO 3a
HEpUOJ IIECTHIETHEil JKCIUTyaTallud MEJIHOPAaTUBHOI CHCTEMBI,
pacIloNioXKEHHOH B BEpXOBbAX peku Scenpaa, HaOmomaics
3HAYMUTENBHBII POCT KOHLICHTPAI[MU [OYTH BCEX HOHOB B PEYHOM
Boje [6]. 3HaueHHsT CPEAHETOJOBBIX KOHICHTPALMUH PacTBOPEH-
HBIX BEIIECTB B Boxax p. Slceiapaa m0 M MOCIE OCYIICHHS
npuBeseHs! B Tabd. 5.

Cepbe3Hble POOIEMbl B 00JaCTH 3arpsi3HEHUS OKpYKarowieit
CpelIbl CBSI3aHBI C PA3BUTHEM JICUBOMHOBOOCMEA HA NPOMbIULICH-
HOUl OCHOBE, KOTOPOE COIPOBOKAATIOCH CTPOUTEIBCTBOM KPYITHBIX
KOMIUIEKCOB ¥ (hepM. OTXO0/bl )KUBOTHOBOJCTBA M CTOKH XKHMBOT-
HOBOIYECKUX KOMIUIEKCOB SIBISIFOTCSL OZJHMM M3 OCHOBHBIX HCTOY-
HHKOB 3arps3HCHHUSI OKPYKAIOLICH CPEe/Ibl, B TOM YHCIIC M IPHPOJ-
HbIX BoJ. KonmuecTBo 3arpssHeHMil, HOCTYNMBLIMX B BOJHbIC
0OBEKTBI, OLPENENIACTCS MOIHOCTBIO 00BEKTOB KUBOTHOBO/CTBA,
BBIXOZIOM TBEPJIbIX M XUAKUX OTXOJIOB M UX COCTaBOM. bousblinH-
CTBO MPEAIPHATHII )KUBOTHOBOJICTBA HE HMMEIOT HEOOXOIMMBIX
cucteM cOopa, XpaHEHHs, 0OpabOTKM W YTHIM3AIUHU CTOKOB.
Nmeromyecs MPUPOLOOXPAHHBIE COOPYXKEHHS yCTapeian M Ipu-
IIUIX B HETOJHOCTh, MHOTHE TPEOYIOT KalMTAIBHOTO PEMOHTA U
pexoHcTpykuuu. He 06e3BpekeHHbIC HABO30COIEPIKAIINE CTOKH H
OTXOJbl JKMBOTHOBOJCTBA SIBIISIIOTCS OJHHM HMX Hauboliee orac-

HBIX HCTOYHHKOB 3arps3HEHHs BOJHBIX dKocucteM. CTouHbIC
BOJIbI KOMILJIGKCOB CHJIBHO MHHepanu30oBaHbl. CoiepixkaHue conei
B HuX KoJjebnercst or 11360 fia pepmax KpymHOTo poratoro CKo-
ta) 1o 19860mr/nm°® (Ha cBHHOKOMILIEKCAX). B COCTAB CTOMHBIX
BOJ BXOJST: 2560...5710MF/Z[M3 ruapokapoonar-noHos; 500 —
700 MI‘/IIM3 Heopranmdeckoro asora; 370 — 712Mr/;[M3 tdochopa;
610 — 650mr/am° kamus; 241 — 350mr/aM° u JPYTHE DIICMEHTBI.
OTHM BOJAM INPHUCYILIE MOBBIIICHHOE KOJIMYECTBO OOIIEro 4ucia
MHKPOOPTaHU3MOB, B TOM YHCIIC CAlpPOQUTHBIX OaKTepuid, Ku-
I[ICYHOW IaJIOYKH, YCJIOBHO-IIATOTCHHBIX M IATOI€HHBIX MHKPO-
60B, a TaK)Ke IeJIbMUHTOB.

IMepuopuuecku NEHCTBYIOIIMM HCTOYHHKOM 3arpsA3HEHUS BOX
OMOTEHHBIMH BEILECTBAMHU SBIIIOTCA U ammocpepHvie 0caoKu,
KOTOpBIC B 3HAUHTEIBbHON CTEIICHH 3arps3HEHbI. ABTOTPAHCIIOPT,
0OBEKTHI HEPIeTHKH M MPOMBILIICHHBIC MPEINPUITHS — OCHOB-
HbIE MCTOYHUKH BBIOPOCOB 3arpsA3HAIONIMX BEIIECTB B aTMochepy.
Ha nomto aBroTpancnopra, mo gaHueiM 2004r., npuxoauTcst npu-
MmepHo 71,1 % (944, 7Trbic. T) CyMMapHBIX BHIOPOCOB, a Ha CTalld-
oHapHble HcTouHHKH — 28,9 % (384,7rbic. T) [1]. B kauectBe
IpUMepa, 1o JaHHBIM bpecTckoro 061acTHOr0 KOMHUTETa NPHPOJI-
HBIX PECYpPCOB M OXPaHbl OKPYKAIOLIeH cpebl, Ha puc. 4 mpuse-
JICHBI BEJIMYMHBI BBIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB B aTMochepy ropo-
namu u paiionamu bpecrtckoii obnactu.

Cy1ecTBeHHbIM (JaKTOPOM, HEOJIATONPHUSATHO BIIMSIOIINM Ha CO-
CTOSIHHE BO3ZYIIHOrO Oacceiina bemapycw, siBisercs: TpaHcrpaHuy-
Hoe 3arpssHeHne. OcoOeHHOCTH reorpaduuecKoro MoJIOKEHHs pec-
MyOJIMKY, a Talke NpeodiagaHue BETPOB 3alaJHOrO HalpaBlICHUS
CHOCOOCTBYIOT TOMY, 4TO benapych sBisercss oqHON U3 3arps3Hsie-
MbIX cTpaH EBpOIIBI 3a cueT TpaHCcrpaHUYHOTO HepeHoca. OCHOBHBI-
MH HCTOYHHKAMH TPAHCTPAHUYHOTO 3arpsi3HEHHs] BO3IYLIHOTO Oac-
ceifHa Benapycu CEepHUCTBIME COCAMHCHHSMH, KPOME HEE CaMoi,
spisitorest [lonbiua, I'epmanust, Ykpauna, Poccus, Pymbinus, Ben-
rpus, bonrapus, Yemickas pecryoinuka, JIutsa. B Hacrosee Bpems
BBINAJICHHS 3arps3HSIONIMX BELICCTB M3 aTMOCc(epbl 3a CYeT IJo-
GaIBHOTO M PETMOHAIIBHOTO MEPEHOCca CTAaHOBATCS Bee Ootee cylie-
CTBEHHBIM (DaKTOPOM 3arpsA3HEHHs] BOAHBIX SKocucTeM. M3 Beex
BoJOCOOpHBIX OacceiiHOB bemapycn mmeHHO OacceiiH 3amamHOro
Byra HaxoauTcst B Hanbosee HEONAronpHsATHOM MOJI0KEHHH HCIIbI-
ThIBasi BO3ZICHCTBUE OJIM3PACIIONIOKCHHBIX IIPOMBIIILICHHBIX PaOHOB
Zanannoii Esponsl u ctpad CHI [1]. AHTpororenHoe 3arpsisHeHHE
MOBEPXHOCTHBIX BOJ IPOMCXOUT IyT€M HOCTYIUICHHS 3arpsi3HsIO-
IIUX BELIECTB Yepe3 aTMocdepy, Kak Ha BOJHYIO IOBEPXHOCTb, TaK
Ha TI0YBBI, C JATBHEHIINM BBIHOCOM B BOJOTOKH. OCHOBHOI Iepe-
HOC 3arpsA3HAIOIIMX BELIECTB M3 aTMoc(epbl Ha IOACTHIAIOLLYIO
MOBEPXHOCTh OCYIIECTBILSIETC aTMOC(HEPHBIMH OCAIKaMH. ITOT
TIPOIIECC NMPOTEKAET TAKKE B IIEPHOABI €3 0CaIKOB — CyXO€ OCaXK/Ie-
HUe, BKJIag kotoporo coctaBisier 15 — 30 %a B 3acylumBEIiA nepu-
on Moxker npesbimiath 30 %. HeraTuBHbIH BKJIaa B Ka4ecTBO I10-
BEPXHOCTHBIX BOJ OT 3arpsA3HAIOIIMX BELIECTB B aTtMocdepe CKia-
JIbIBACTCS W3 HENOCPEICTBCHHOTO OCAXACHMS 3arpsi3HSIONIMX Be-
IIECTB HA aKBaTOPHIO BOJIHBIX OOBEKTOB M BBIHOCA 3arps3HSFOLIMX
BEIIIECTB, OCEBIIMX HA TEPPUTOPHH BOJOCOOpA M IMPETEPIICBIIMX
YacTHYIO TPaHC(HOPMALIMIO 32 CUET BO3AYLIHOM 1 BOJHOMN PO3UH.

B CBS3M ¢ 3TUM 3HAYUTENbHBIA HHTEPEC NPEJCTABIACT H3yde-
HHE TCH/CHIMI U3MCHEHHUSI XUMHYECKOTO COCTaBa aTMOC(HEpHBIX
0CaJKOB. 3arpsA3HCHUs] IOBEPXHOCTHBIX BOJA aTMOC(hEepHBIMU
OcaJKaMM MMeeT TEHACHLMIO K YMEHBLICHHUIO 110 BCEM IOKa3are-
JSM, MX JMHAMHKa IPEJCTaBICHA B BUJE JIMHEHHBIX TPEHIIOB,
apameTpbl KOTOPBIX MPHBEICHBI B TablI. 6.

Tabnuya 5. Cpednez0006as KoHyeHmpayus pacmeopennsx eeuyecms 8 p. Acenvda 0o u nocae ocywenus, (melo’)
Mepuon ca | Mg | k* | Na* | NH,S | HCO; | so2 | cf | Nnoy | poF  |O0ma
HaOIr0ICHHIT MHHEpAITH3aLHs
Jo ocymieHus 450 | 43 0,7 3,8 0,6 152 5,3 6,0 0,4 0,14 218
6 aer nocte | ghg | 55 1,0 4,1 0,6 202 9,1 6,3 0,7 0,14 289
OCYIICHHS
Bospacranue 150 | 1,2 0,3 0,3 0 50 3,8 0,8 0,3 0,02 71
MUHEpaJIM3aLUK
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O BrI6pochl BpeaHbIX BEIIECTB B aTMOC(hepy - BCero (ThIC. TOHH)

B BeiGpochl BpeAHbIX BELIECTB B aTMOCHEPy - OT CTAMOHAPHBIX HCTOYHUKOB (THIC. TOHH)

O BeiGpocsl BpeAHBIX BELIECTB B aTMOCHEPHBIH BO3AYX OT MEPEABUKHBIX HCTOYHUKOB - BCETO, THIC. TOHH

Puc. 4. Buibpocer 8pednvix seujecms 6 ammocpepy eopooamu u pationamu bpecmckoii obracmu

Taonuya 6. [ paduenmor usmenenus: CpeOHes36eueHtble CYMOYHbIX bINAOCHUL 3AKUCTSIOWUX coedunenull 8 bacceline p. 3anaounviii by

Mapamer Cepa OxucyeHHbli a3o0T BoccTaHoBIeHHBIIH a30T
P P Bpecr [TpysxaHbl Bpecr IIpy>xanbl Bpecr [TpysxaHbl
O (kr/xm? eyt (10 1e1)) -1,095 -1,838 -1,387 -0,847 -2,318 -1,549
Koadpduuuentr xoppens- -0,48 -0,66 -0,84 0,47 0,56 2046
111

Tlpumeuanue. Bvidenenvi cmamucmuiecku sHauumble KOIQ@uyuernmaol.

HanexHas oneHka BKIafa CHEXHOI'O IIOKPOBA B 3arps3HECHUE
BOJIOTOKOB JIOBOJIHO 3aTpyqHUTENbHA. [I0OBEpXHOCTHBIA CTOK B
TIepHO/T BECCHHETO CHETOTAasHUS BKJIIOYAeT B ceOsi He TOJBKO Be-
IIECTBA, 3aTPS3HAIOIINE CHEXHBII MOKPOB, HO U 3aXBaThIBAEMbIE
TalbIMU BOJAMM C TIOBEPXHOCTH TOpoJioB, mamieH u gopor. Mc-
CJIeIOBaHMUs [MOKAa3aJld, YTO 1O OOLIel MUHEpalIU3aliuK BECSHHU
MOBEPXHOCTHBIH CTOK C TEPPUTOPUM KPYITHBIX FOPOJOB B Hayase
TIOJIOBOABS SIBIISICTCSI BEICOKOMHHEPAIN30BaHHBIM. [l HeGOIb-
IIMX TOPOJAOB C MHAMBHAYaJIbHON 3aCTpOMKOH M HeachaabTHPO-
BaHHBIMH YJIHMI[AMH U JBOPAMH XapaKTEPHBI JBa MaKCHMyMa MH-
Hepan3auy BoAsl. [1epBrlil HabmoxaeTcst B Havae IMOJI0BOIbS 1
CBSI3aH C BBIHOCOM BEIIECTB, HAKONUBIIMXCS B CHEXHOM MOKPOBE
C MOMEHTa ero oOpa3oBaHus. BTopoil MakcuMyM NpUXOIUTCS Ha
KOHEIl CHETOTasHHs, KOT/la IPOUCXOINUT BhIIIETaYNBAHUE PACTBO-
PEHHBIX BEILECTB U3 OTTaMBAacMOM MOYBHI. B Iiemom moBepxHOCT-
HBIA CTOK C Pa3JIMYHBIX JIEMEHTOB I'OPOACKOW TEppPUTOpHUH, Xa-
pakTepu3yercst 0oJjiee BBHICOKMMH KOHIEHTPAIMSIMU M MOJYJIEM
001el MIHEepaIu3aliy 0 CPAaBHEHHUIO CO CTOKOM C TEPPUTOPHH,
BKJIFOYCHHBIX B CEJICKOXO035HCTBEHHOE IPOU3BOACTBO [1].

TakuM 00pa3oM, HAaHOOJNBIIYIO AHTPONOTCHHYIO HArpysky B
npeziesax peciyOInKy UCTIBITEIBAIOT p. CBUCIOYb HIKE I'. MUHCK,
p. ¥Y3a, p. uenp Hmwke Morunesa, p. 3anagnas J[BuHa HUDKE TT.
Hosononoux u Burebcek, p. Heman Hmxe r. I'poano, Ciayus HuKe
r. Conuropck, p. 3anaansiii byr Hmke r. bpecr, p. bepesuna ke
rr. Bobpyiick 1 Csetnoropcek, p. [Tpunsts Hike r. Mo3bips [4].

Tpancgopmayus 2udpoOXuMU4ecKo2o pexncuma 600l pex
Iox BO3AEHCTBIEM AQHTPONOTCHHEIX (haKTOPOB AOHOTHIECKHE
U OMOTHYECKHE KOMIIOHEHTHI BOAHBIX CUCTEM IIpETepIen 3Hauu-

TeJIbHBIE M3MeHeHus. [lepBble 3HaUNMBIC M3MEHEHHSI B THAPOJIO-
THYECKOM M THAPOXMMUYECKOM PEXKHMaxX BOJHBIX DKOCHCTEM
natupyrotcss koHmom 1960x — nawanom 1970x romos. B Bome
PEK U 03ep IPAKTHYECKH TIOBCEMECTHO YCTAHOBJICH POCT KOHLICH-
Tpauuil psia KOMIIOHEHTOB, OCTOBEPHO IMpeBbILAOMN UX (o-
HOBBIC 3HAYCHHs: XJIOpUI0B (B 2 — 9pas), cyabdaros (8 1,5 — 2
pasa) u menoynsix Meramios (B 1,3 — 3pasa).

Ha puc. 5u tabin. 7 npuBeneHs! TpagueHTs U3MEHEHHS Cpel-
HETOJIOBBIX KOHIIGHTPAIMH NIPUOPHUTETHHIX BEUIECTB B BOJIE HEKO-
TophIX pek bemapycu 3a uccnenyemsit nepuon. M3Menenns cpen-
HETOJIOBBIX KOHIIEHTpAaIMii a30Ta aMMOHHHHOTO HOCUT pa3HOHa-
NPABJICHHBIH XapakTep, XOTs U NMPe00IaaloT TeHICHIIMN YBeIrde-
HMS 3arpsi3HEHHS. B TO jke BpeMs MMeeT MeCTO YBEIMYCHHE KOH-
LIEHTPALMK a30Ta AMMOHUIHHOTO, IPUYEM CTATUCTHYECKH 3HAYHMO,
Ha p. CBUCIOYb — . MUHCK (HauOOJIBIINE TEMITBI 3arpsI3HEHHS), P.
CBucnous — c. Cucnous, p. Auenp —r. lknos, p. Cox —r. Kpu-
4eB, p. SIcenpna —r. Bepesa. Ha ocTanbHBIX pekax TeMIIBI 3arpsi3-
HeHUsI MeHbIe. Hamo oTMeTHTh HaMeTHBIIME TEHICHIMH Ha pp.
3anagnas J[BuHa, Pocch U 03epax K CHIDKEHHIO 3arps3HEHUS BOJ
a30TOM aMMOHUIHBIM. OJJHAKO CTATHCTHYECKH 3HAYMMBIC Xapak-
TEPUCTUKHM 3THX IPOLIECCOB HAOIIOJAIOTCS TOJILKO Ha P. 3amajHas
JBuna — r. BepxHenBuHCK. 3arps3HEeHHE BCEX PEK a30TOM HMHT-
PUTHBIM MMEET TCHACHIMIO K YMCHBILICHHIO. AHAJIOTHYHAS Kap-
THHA HaOmonaeTcs U ¢ HeTENPOLYKTaMU, HO YMEHbIICHUE JaH-
HOTO TIOKa3aTeNsl CTAaTHCTUYECKH 3HauyMMO Ha 33 IocTax
(nanbosnbIas CKOPOCTh YMEHBILICHHS IPOUCXOAUT Ha P. Slcenbiaa
— . Bepesa u p. Myxasen —r. KoGpuH, a taxke B COIHropcKkoM
BOJZIOXpaHminIe). IIpaKTHUEeCKH Ha BCEX IOCTAaX, 38 UCKIIOYCHHU-
eM p. CBHCIOYB, HIET CHIDKEHHE MHIEKCA 3arpsa3HEHHs
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p-3.IBuna 2,0 km Huzke r. Buredck

PacTBopeHHbII KHCIIOPOJL,
mrO2/mm3

®@ocdartsr,

A30T HUTPHTHBI, MT/IM3,

A30T aMMOHUitHBIH, MT/aM3

Mens, mr/nm3

p-3.IBuna 15,5km nuzke r. Hopomosionk

PacTBopeHHbIi KHCI0pOS,
MrO2/mm3

®ocatsl, Mr/am3, Huxens, mr/nm3

A30T HUTPHTHBIH, Mr/M3 ! Hedrenpoaykrst, Mr/am3

Hnnexce 3arpsssen. Bo)

Menp, Mr/am3

p-Myxasen B uepre r. Bpecr

PacTBopeHHBIH KHCI0pOJL,
mrO2/mm3

Docdarsl, Mmr/am3 Huxens, mr/amM3

A30T HUTPUTHBIH, MI/aM3

A30T aMMOHMIHBIH, MT/qM3

B

Menb, mr/am3

p.JAuenp 25,6 xm nuxe r. Moruies

PacTBopenHbIit kucnopos,
mrO2/nm3

®@ocdatsl, Mr/am3, Huxens, mr/nmM3

A30T HUTPHUTHBIH, MI/IM3,

A30T aMMOHUITHBIH, MT/aM3

Keneszo, mr/nm3

Menp, Mr/am3

‘ V‘ Hedrenpomykrst, Mr/am3 A30T HUTpUTHBI, MI/IM3
AR

Wnnexc 3arpsasHeH. BOAB  A30T aMMOHMIAHBIH, MI/amM3

p.3.dBuna 1,5 km uuzke r. Mosonk

PacrBopenHbIit kucnopon,
MrO2/am3

Keneso, mr/nm3

Menb, Mr/nm3

p-Heman 10,6xkm nmke r. F'poaHo

PactBopeHHblii KHCIOPOA,
mrO2/nm3
0

A30T aMMOHMIiHBIH, MI/IM3

Menp, Mr/am3

p.Auenp 0,5km nuske r. Opma

PacTBopeHHbIit KHCIOpOS,
mrO2/nmm3

®ocarsl, Mmr/am3 Hukens, mr/am3

‘s Hedrenponykrsr, Mr/am3
> ‘

SOA
0

Keneso, mr/nm3

CIIAB, mr/am3

Tusk, mr/nm3

Menpb, Mr/am3

p.Auenp 8,5km Huzke ru. Jloes

PacTBopeHHBIH KUCIOPOIT,
mrO2/nmm3

mr/am3, Huxens, mr/nm3

ool 7

i / Hedrenponyktss, Mr/am3
\
S\

®Docartsr,

‘w.' | WHzieKe 3arpsi3HeH. BOIBI
XL
HAB, mr/am3

Keneso, mr/nm3

Menb, Mr/amM3
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p.Bepesuna 2,7 km uuke r. CBeT/I0rOpCK

PacrBopenHsIii kucnopon,
mrO2/nm3

Pocdatst, M3 "(‘ Hrens, ur/am3
AsoT HTpHTHBI, M/IM3 0%"‘ Hedrenpoaykrsi, Mr/av3
/AR \
"/."' CIIAB, Mr/an3
—

Keneszo, mr/nm3

A30T aMMOHUIHBIH, MT/aM3

VIHzeke 3arps3HeH. BOBI

Menb, mr/am3

p.Hpunsre 3,5 kv nuke r.Ilunck

PacTBopeHHbIii Kne0pos,

®ocatsl, Mr/am3, ” Huxens, mr/nm3

A30T HUTPUTHBIH, Mr/aM3

T SN/

N

BIIK-5, mrO2/n CITAB, mr/nm3

A30T aMMOHUIHBIH, MI/IM3

Tunk, Mr/am3 Keneso, mr/nm3

Mens, mr/nm3

p-Slcennaa 0,5 km Huke r. Bepesa

PacTBopeHHbIi KHCIOpOz,
mrO2/mm3

Mens, mr/nm3

p.Cucaoun 10,0xkm Huzke r. MHHCK

PacTBopeHHbIi KHCIIOpOZ,
mrO2/mm3
4

®ocarsl, Mr/am3

T

Huxens, mr/amM3

A30T aMMOHUITHBIH, MI/aM3 — P
BIIK-5, mrO2/ .

Tusk, Mr/nm3

Keneso, mr/nm3

Mens, mr/nm3

p.Ipunsre 1,0 km nuke r.Mo3pipb

PacTBopeHHbIiT KHCIIOPOIT,
mrO2/mm3

Pocdatst, M3 ¢~ Humers, Mriam3
S

‘ ’ HedrenpoaykTer, Mr/am3
vl

N/
¢ ,;;%{g",\" S
Q"""

Mensb, mr/amM3

p.I'opbiab 0,5 kM Huke 1. Peunna

PacTBopenHsIit kucnopos,
MrO2/mm3

@ocdarsl, Mr/am3
0
A30T HUTPUTHBIH, Mr/nM3| ‘/(A“‘ | Hedrenponykrsi, Mr/am3

Huxens, mr/nmM3

%g‘:;}{g‘gg
LT

Tuek, Mr/am3

A30T aMMOHMIHBIH, MT/AM3

Kenezo, mr/nm3

Menp, Mr/am3

Puc. 5. ['paduenmul usmeHnenus cpeone20008bixX KOHYEHMPAyull npuopumemnsix geujecms 8 6ooe pex benapycu

(ma 21 mocTy TpaaMeHT SBIETCS CTATHCTHYECKH 3HAYMMBIM).
Hab6nrofaercst yBenuyeHHe HEKOTOPHIX IIOKa3aresied, TaKuX Kak
¢benonbl (HanOOMBIIAs CKOPOCTH 3arps3HEHHS] MPOUCXOOUT HA P.
Juenp —r. ko, p. Juenp —r. Opiua, p. Scensaa —r. Bepesa),
UMHK (Ha 7 [OCTax 3TO yBEIMYCHHE SBISICTCS CTATHCTHYCCKH
3HAYMMBIM), HUKEb (Ha 9 MOCTaXx CTaTUCTHYECKH 3HAYUMO YBE-
JMYeHUEe, Ha 4 MOCTaX — yMCHBIICHHE). YMEHBLICHHE COJepKa-
HMSI PAaCTBOPEHHOTO KHciopozaa B Benapycu npoucxoaur B 60iib-
IIMHCTBE BOJHBIX OOBEKTOB, HO HAaMOOJbIINE CKOPOCTH HAOJIIO-
narorcst B Bogoxpanumiie Ocunosuuckoe (-4,73), p. Cox — r.
I'omens

(-3,52) u B p. Heman — r. I'poxHo (-1,63), koTOpBIC SBISIIOTCS
CTaTHCTHYECKH 3HauMMBIMH. CIIOKHAs KapTHHA MMEET MEeCTO C
TOKa3aTeNleM COJEepXKaHUs JKele3a W MeIH, CTaTUCTHYECKH 3Ha-
YHUMBIC TPAJMEHTHI B IEPBOM CiIydae Ha IBYyX mocrax (ua p. Ilpu-
AT — . Mo3bipe 1 p. Scenbaa — r. bepeza umeercs: Moy10Xu-

TeNbHAasl TCHJCHIIMS), BO BTOPOM — Ha Tpex (Ha p. 3amainas JIBu-
Ha —rt. Cypax, p. 3anagnas J{suna —r. Burebck u Ha p. Cox —
r. Kpuues Habmromaercst yMeHblueHHe Meau). JJaHHBIE METaiuibl
HMEIOT BEICOKOE COZICp KaHHE B BOJAX IIPUPOJHOrO Xapakrepa. Ha
28 mocrax Habmonaercs ymenoiienue bI1Ks, u3 Hux Ha 9 cratu-
CTHYECKH 3HAauUMBIe KO QUIMEHTH Koppessinuy, a Ha 1 mocty
(p. SIcenbia —r. Bepesa) MoJI0KHUTENbHAS TCHACHIMS TAKXKE SBIIS-
eTcs cTaTucThdecku 3Hauumoil. Ha pexax 3amamnas J[Buna u
Ionora, a Taxke B o3epe JIykoMIIbCKOE POMCXOTUT CTATUCTHYE-
cku 3HaunMoe cHwkeHne CIIAB, a va p. Myxasen u p. Ilpunars
—T. MO3bIpb — yBEJIMYEHHUE.

B memoM MOXHO cKa3zaTh, YTO HaMETHIHMCh TEHACHIUH K
YMEHBIIEHHUIO 3arps3HeHust pek bemapycu, aszora, omxHako, He-
CMOTpSI Ha 3TO, MO-TIPEKHEMY Ka4eCTBO ITOBEPXHOCTHBIX BOJ Ha
OTIeNbHBIX y4yacTkax pp. Ceucnous, fcenpaa, bepesuna, 3anan-
Hbii byr, [lnenp, Bunust, Heman He y10BI€TBOPUTENBHO.

Boooxozsticmeennoe cmpoumenlbCmeo U menjiodnepeemuKka
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Taonuya 7. 'paduenmor usmenenuss cpeoHe20008blX KOHYEHMPAyuli npuopumemnuIx geuecma 6 600e pex benapycu

™ [ 2] o 3] = =]
=] = A T = = = = o 2 = s
= X = g [9) s = =] =] E T = -
Peka — cTBOp g 5 > g - S = = = E g a
=) = =S = aa) ? & o B = = =
sE| 2| 8| 8| 2| E|EB|E|E|¢g|E| =
s £ | 85| g | 8| g|=|5]|3]| 5| |2
E = g[ = S S/
g £ | g 2
p. 3amamwas Jemma 0,5/ 0,74 |-0,005] -0,13 | -0,867-0,028| 0,018]-0,004 -0,008| -0,56 | -0,198[-0,006| -0,007
xu sbie nrr. Cypax | 0,48 | -0,27 | -0,88 | 0,72 | -0,63 | 0,04 | -0,62 | -0,27 | -0,28 | -0,27 | 0,25 | -0,09
p. 3amamwas Jemma 2,0 -0,25 |-0,002| -0,18 | -0,717|-0,029| -0,152[-0,005| 0,014 -0,03 | -0,314|-0,007 0,002
KM HiDKe T. BHTeGek 0,30 | 0,19 | -0,79 | -0,72 | 0,69 | -0,41 | -0,71 | 0,53 | -0,03 | -0,45 | -0,27 | -0,04
p. 3amamwas Jlemma 1,5/ -0,09 | 0,004| -0,09 |-0,797|-0,050| 0,113]-0,001] 0,007 0,38 [-0,039|-0,023| 0,006
KM Hwke . Tlononk 0,06 | 0,71 | -0,54 | -0,64 | -0,71| 0,36 | -0,30 | 0,71 | 0,38 | -0,07 | -0,40 | 0,18
p. 3amammas Jenna 15,5 -0,34 | 0,002 | -0,11 | -0,524{ -0,038| 0,005 [-0,002| 0,009 -0,10 [-0,075[-0,011] 0,002
kM Huxe 1. Hosonononx | -0,29 | 0,44 | -0,64 | -0,63 | -0,71| 0,02 | -0,47| 0,81 | -0,14| -0,11 | -0,40 | 0,06
D aontia 591 049 | 0,004 -0,06 (-0,983)-0,044| -0,057| 0,001 -0,003| -3 | 0,130|-0,038| 0,003
o L oep 0,29 | 0,55 | -0,60 | -0,76 | -0,76 | -0,14 | -0,21 | -0,10 | -0,77 | -0,17 | -0,58 | 0,12
p. THomora B uepre| -0,15 | 0,004| -0,10 | -0,483(-0,055| 0,070 |-0,002| 0,004| 0,32 | 0,163 |-0,004| 0,007
r. Tosonk -0,08 | 0,75 | -0,47 | -0,55| -0,74| 0,16 | -0,50 | 0,42 | 0,26 | 0,31 | -0,17 | 0,19
pHevan 0,6 kv mmwxe| 0,39 | 0,001] 0,14 |-0,531| 0,011 -0,009| 0,002| 0,008 | -1,07 | 0,158 |-0,014[-0,006
r. CroGue! 0,27 | 0,21 | -0,85| -0,83 | 0,33 | 0,03 | 0,53 | 0,43 | 0,70 | 0,33 | -0,53 | 0,25
p. Hewman 5,3 kv mike| 0,36 | 0,001| -0,24 | -0,913[ 0,018 -0,012| 0,000 | -0,006| -0,04 | 0,129-0,009| 0,015
r. Mocrel 0,33 | 0,23 | 0,66 | -0,55 | 0,32 | -0,04| 0,04 | -0,32 | -0,06 | 0,22 | -0,34 | 0,65
p. Heman 10,6 km mike | -1,63 | 0,000 -0,16 | -0,598 0,015 | -0,068|-0,003[-0,007| -0,33 | 0,124 -0,007| -0,020
r. Tpoamo 0,68 | 0,03 | -0,78| -0,77 | 0,28 | -0,22 | -0,43 | -0,46 | 0,31 | 0,22 | -0,27 | -0,03
pJlunes 3,1 xm mmke| -0,52 [ 0,003] -0,21 | -0,612( 0,005 [-0,001] 0,002| 0,001 | 0,39 | 0,012 0,011 0,013
r. Juza 0,33 | 0,74 | 0,84 | -0,82 | 0,10 | -0,01| 0,53 | 0,07 | 0,45 | 0,02 | 0,29 | 0,18
p. lapa 2,1 kv mmwke| -0,17 | 0,003| -0,21 | -0,545| 0,014 |-0,006|-0,001|-0,005| 0,08 | 0,331|-0,007| 0,027
r. Ciionmm 0,13 | 0,53 | -0,77 | -0,65 | 0,30 | 0,02 | -0,24 | -0,26 | 0,10 | 0,52 | -0,23 | 0,72
p. Pocch 16,7 kv mmke| 0,71 | 0,004 | -0,10 | -0,615( 0,007 | 0,022| 0,001 [-0,001| 0,10 |-0,023|-0,032| 0,039
r. BoskoBbick 0,38 | 0,56 | -0,83| -0,69 | 0,13 | 0,07 | 0,16 | -0,13 | 0,10 | -0,04 | -0,40 | 0,45
p. Buwms 05 kv mike| -0,73 | 0,004] -0,20 | -0,535| 0,003 [-0,022| 0,002 | 0,003 -0,36 | 0,285 -0,008| -0,008
r. Bueiika -0,30| 0,86 | -0,71| -0,47 | 0,04 | -0,07 | 0,55 | 0,16 | -0,20 | 0,56 | -0,46 | -0,55
p. Bums 6,0 xm CB| -0,76 | 0,003| -0,08 | 0,164 0,007 0,039| 0,000 0,009 0,65 | 0,220 [-0,056-0,004
r. CMoproms 0,25 | 0,66 | -0,46 | 0,18 | 0,25 | 0,13 | 0,04 | 0,44 | 0,32 | 0,37 | -0,27 | -0,31
p. Yma 0,7 kv mmwke| 0,30 | 0,006| -0,14 |-0,350| 0,020| 0,012 0,003 0,001 | 0,15 | 0,276-0,039] 0,002
r. Moznozeuno 0,12 | 0,80 | -0,39 | -0,22| 0,49 | 0,03 | 0,49 | 0,05 | 0,08 | 0,29 | -0,26 | 0,18
p. Myxasen 1,7 xm nmke| 0,62 |-0,005] 0,27 | -0,825[ 0,028 0,329 0,002 [-0,015/ -0,01 | 0,457 | -0,064| 0,066
r. KoGpus 0,41 | 0,80 | -0,70 | -0,66 | 0,68 | 0,44 | 0,43 | -0,79 | -0,01 | 0,51 | -0,24 | 0,68
p. Myxasen B uepre| 0,79 |-0,001] -0,17 |-0,493| 0,040| 0,312 -0,002-0,006| -0,48 | 0,385 |-0,041| 0,049
r. Bpect 0,41 | 0,36 | 0,66 | -0,59 | 0,71 | 0,46 | -0,39 | -0,37 | -0,45| 0,55 | -0,24 | 0,74
p. Jlwenp 0,5 kv mmke| -1,93 | 0,000 -0,09 | -0,986| -0,009| 0,092 | 0,000 [ -0,005| -1,58 | 0,276 |-0,124] 0,112
r. Opua 0,58 | 0,04 | -0,42 | -0,58 | -0,27 | 0,13 | 0,03 | -0,24 | 0,80 | 0,56 | -0,46 | 0,70
p. Jlwenp 2,0 kv mmwke| 0,63 |-0,001] -0,11 | -0,920] -0,007|-0,194|-0,003[ -0,009| -1,00 | 0,277 -0,140| 0,121
r. llios 0,25 | -0,18 | -0,73 | 0,78 | -0,21 | -0,27 | -0,44 | -0,57 | -0,60 | 0,58 | -0,41 | 0,71
p. Jlwenp 25,6 kv mivke| 0,00 | 0,001 -0,08 | -0,983 0,002 [-0,095|-0,002( 0,006 -0,47 | 0,179|-0,151| 0,115
r. Mormies 0,04 | 0,19 | -0,71 | -0,74 | 0,06 | -0,25| -0,28 | 0,29 | -0,36 | 0,37 | -0,35 | 0,58
p. Jmenp 2,0 kv mmxe| 0,45 | 0,001 -0,04 | -0,825|-0,003-0,227/-0,003[-0,007| -0,31 | 0,205 -0,158| 0,102
r. BeixoB 0,19 | 0,21 | -0,43 | -0,52 | -0,08 | -0,34 | -0,35 | -0,39 | -0,24 | 0,40 | -0,31 | 0,61
p. Jlwenp 5,6 kv mmwke| 0,91 |-0,001] -0,03 |-0,255(-0,010 0,008| 0,002 | 0,022 | -1,33 | 0,177 -0,087| 0,031
r. Peunia 0,39 | -0,19| -0,50 | -0,32 | -0,48 | 0,04 | 0,33 | 0,91 | -0,58| 0,10 | -0,25 | 0,48
lr’fifg 8.5 xm mxe| ) 51 .0,002| 0,00 |-0,007| 0,075 | 0,146 0,001| 0,016 -0.12 | 0,318 | -0,061| 0,080
' -0,49 | -0,26 | 0,03 | -0,01| 056 | 0,46 | 0,18 | 0,80 | -0,07 | 0,18 | -0,21 | 0,87
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p. bepesuna 5,9 v mm-| -0,26 | 0,001] -0,08 | -0,266 0,006 0,114 0,000 0,022 [ -0,86 | 0,590 -0,069] -0,003
e . Bopucos 0,14 | 0,29 | -0,74| -0,52| 0,18 | 0,28 | 0,05 | 0,21 | -0,60 | 0,43 | -0,29 | -0,01
p. Bepesuna 1,9 kv mu-| 0,29 | 0,001 -0,12 | -0,182(-0,001| 0,020| 0,001 | 0,004 | -1,58 | 0,185 -0,036| 0,046
e . BoGpyiick 0,13 | 0,26 | -0,86| -0,23 | -0,02 | 0,05 | 0,19 | 0,21 | 0,78 | 0,21 | -0,16 | 0,22
p. Bepesuna 2,7 ki mu-| 0,04 | -0,003| -0,04 | -0,483[ 0,001 0,031[-0,001] 0,019 -1,26 | 0,319-0,099] 0,053
e . CBETIOropeK 0,02 | -0,33| -0,60 | -0,52 | -0,46 | 0,11 | -0,32 | 0,87 | -0,53| 0,16 | -0,26 | 0,79
p. Tlmncca 0,8 kv mmke| -0,04 | 0,003] -0,12 | -0,647| 0,002 [-0,072| 0,002 | 0,009 | -1,34 | 0,097 | -0,068| -0,018
r. Koo -0,03| 0,79 | -0,86| -0,69 | 0,62 | -0,17 | 0,50 | 0,51 | 0,79 | 0,12 | -0,39 | -0,34
p. Csucious 10,0 x| -0,29 |-0,003 -0,07 | 2,140 0,002 | 0,056 | -0,039[-0,003| 0,46 | 4,171 -0,024] 0,159
mixe . Munck 0,16 | 0,38 | -0,58 | 0,57 | 0,25 | 0,19 | -0,54 | -0,06 | 0,28 | 0,79 | -0,05| 0,41
p. Ceucious B uepre| -0,45 |-0,001] -0,08 | 0,280 0,000| 0.221] 0,000 0,003 | -0.41 | 0,551 -0,019] 0,114
¢. Caucnoun 0,16 | 0,11 | -0,62| 0,13 | 0,10 | 0,39 | 0,07 | 0,07 | 0,25 | 0,66 | -0,08 | 0,30
p. Cox 4,0 xm mwxe| -0,22 | 0,000| -0,09 | -0,507| 0,002 -0,017|-0,006 -0,002| -0,28 | 0,309 -0,095| 0,004
r. Kpuues 0,10 | 0,01 | 0,66 | -0,59 | 0,27 | -0,04 | -0,67 | -0,17 | 0,21 | 0,66 | -0,39 | 0,05
p. Cox 13,7 xm muxe| -3,52 | -0,002| -0,06 | -0,122| 0,000 0,051 0,005 [ 0,022 -0,47 | 0,322 |-0,013[ 0,034
r. Tomests 0,71 | 0,22 | -0,58| -0,18 | 0,23 | 0,26 | 0,48 | 0,89 | -0,44 | 0,15 | -0,44 | 0,60
p. VMnyms1,7 v mwxe| 0,29 |-0,001] 0,03 [-0,017[-0,001] 0,025| 0,002 | 0,023| -0,10 | 0,087 | -0,021| 0,032
r. JloGpym 0,13 | -0,11 | -0,569 | -0,02 | -0,33 | 0,06 | 0,39 | 0,83 | -0,12 | 0,05 | -0,19 | 0,77
p. Tpamsits 3,51m moke| 0,60 |-0,005| -0,13 | 0,028 0,000| 0,399 | 0,001 [-0,021| 0,64 | 0,762 -0,026 -0,042
r.TTunck 0,40 | 0,74 | -0,73| 0,02 | 0,05 | 0,49 | 0,22 | 0,73 | 0,40 | 0,33 | -0,11 | -0,14
p. Tpamrrs 1,01m mioke | -1,03 | 0,002 | -0,20 | -0,615| 0,003 0,520 0,002 | -0,006| 0,07 | 0,191 -0,044| 0,030
r. Mo3bips 0,45 | 0,34 | 0,78 | -0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,38 | -0,32 | 0,06 | 0,30 | -0,31 | 0,68
pSicemsa 0,5 i mmke| 0,15 |-0,003| -0,34 | -0,934| 0,003 | 0,846 -0,001[-0,008| 0.75 | 0.715|-0,051| 0,114
r. Bepesa 0,10 | 0,61 | -0,74 | -0,62 | 0,45 | 0,63 | -0,25 | -0,67 | 0,59 | 0,67 | -0,24 | 0,73
p. Topeins 0,5k mmxe| 0,74 |-0,007| -0,13 | -0,710 -0,001 0,282 -0,001[-0,013| 0,09 | 0,310]-0,040| 0,076
r. Peunia 0,29 | -0,85| -0,74 | -0,70 | 0,16 | 0,46 | -0,19 | -0,37 | 0,05 | 0,38 | -0,37 | 0,49
03. Jlycommsckoe 8,0 km| 0,21 |-0,006| -0,17 | -1,018]-0,055| -0,049| -0,005 -0,006| -0.28 | -0,515[-0,081| -0,008
3 or r. Hosomycowms | 0,18 | -0,67 | -0,63 | -0,71 | -0,77 | -0,35 | -0,51 | -0,21 | -0,20 | -0,51 | -0,34 | -0,27
03. Hapous B wuepre| 0,40 | 0,003| -0,08 [-0,266 0,000 -0,055[ 0,000 | 0,004 -0.92 | -0,005| -0,015| -0,004
n. Hapous 0,15 | 0,82 | -0,57 | -0,54 | 0,01 | -0,31| 0,18 | 0,29 | -0,71 | -0,06 | -0,39 | -0,52
Baxp. Buiciickoe B uep-| 0,18 | 0,007 -0,16 | -0,315| 0,012 -0,010[-0,001[ -0,011| 0,70 | 0,141]-0,060| -0,011
Te r. Buneiixa 0,11 | 0,71 | -0,74 | -0,38 | 0,24 | -0,04 | -0,19 | -0,50 | 0,32 | 0,35 | -0,24 | 0,13
Baxp. 3acnasckoe, IDC| 1,00 | 0,003| -0,17 | -0,645/ -0,039| -0,021[-0,002[-0,020| -1,02 | 0,381 -0,040| -0,002
Tononec 0,23 | 0,48 | -0,65 | -0,58 | -0,45 | -0,09 | -0,28 | 0,76 | -0,37 | 0,57 | -0,37 | -0,04
pxp. Qcnmonirienoe 19 473 | 0,000 -0,07 | 0,231 -0,011( 0,183 -0,004(-0,061 -0.32 | 0,119 -0,005| 0,231
- ' 0,61 | 0,02 | -0,70| -0,15 | -0,21 | 0,23 | -0,45 | -0,82 | -0,14 | 0,10 | -0,03 | 0,56
o %g“g‘;p‘[jmgo;f -6,54 | -0,002| -0,33 | -0,951|-0,026| -0,012| -0,003|-0,020| 0,71 | 0,339 |-0,053| 0,003
rope ' 0,26 | 0,24 | 0,60 | -0,50 | -0,20 | -0,03 | -0,31 | -0,72 | 0,22 | 0,56 | -0,39 | 0,11

3
Ipumeuanue. B uucrumene npusedenvt epaduenmot @ melon™I1Quem, ¢ snamenamene — koagpduyuenmor koppersyuu. Bvioenenvt cma-
MUcmMuyYecKu 3HauUMble napamempol

Taonuua 8. Usmenenus enuuun unoexca canpooHocmu, OUOMUYECcKo20 UHOEKCA U KAacca YUCmomyl Ha CMAayUOHApHLIX CIMEOpPax oc-
HosHwix pex benapycu ¢ 2002n0 2005e2.

Hacenennsrii myHKT, CTBOP Wupekc canpodnoctu no [Tantie u bykky BuoTnnmueckuit nHIEKC Kiacc
(UTOILIAHKTOH | 300ILIAHKTOH 3000€HTOC YUCTOTHI
p- 3amagnast /[BuHa
nrrt. Cypax 0,5xM BoIIIE -0,20--0,42 -0,11--0,12 0 0
r. Burebck 2,0KkM HHXKE -0,13 0,03 8-9 0
r. [Tonomk 2,0KM BblIIE -0,14 -0,06 1-5 -1
r. [Tonork 1,5km HiKe -0,16 0,12 1-7 -1
r. Hosomomonik | 15,5kxM Hike -0,09 -0,22 0-3 0
r. Bepxuensu- 2,0 kM BeIIIE 0,04 0,61 0-6 1
HCK
p. Heman

r. CTo01m! 1,0xM BEIIIE 0-0,33 0,01 0-1 0
r. CroJous! 0,6 kM HHXKE -0,07 -0,15 0,06 0 0
r. 'pogHo 1,0xM BEIIIE -0,07 0,37 2-1 0
r. 'poaHo 10,6xM HIXKE -0,01 0,014 2-1 1
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Hacenennsrit myHKT, CTBOP Wupekc canpodnoctu no [Tantie u bykky BuoTnnmueckuii nHIEKC Kiacc
(UTOIIIAHKTOH 300IUIaHKTOH 3000€HTOC YHCTOTEI
p- Myxasen
r. Kobpun 1,8 kM BbIIIE 0,23 0 -1-0 0
r. Kobpun 1,7 kM HKE 0,02 0,10 2-1 0
r. bpecr 0,8 kM BblIIIE -0,31 -0,11 - 0,04 0-1 1
r. bpecr B YepTe ropoja -0,35 0,06 -0,21 0-4 1
p. luenp
r. Opiia 1,0km BbIIIE - 0,09 1 0
r. Opuia 0,5xM HIKE — 0,12 0 0
r. llIxmoB 2,0KkM HHXKE 0,05 -0,20 0 0
r. Morunes 1,0km BbIIIE 0,57 -0,25-0,15 -1-0 0
r. Morunes 25,6KkM HIKe 0,05 -0,23-0,33 0 1
r. beixoB 2,0KkM HHXKE 0,27 0,34 1 0
nrr. Jloes 0,8 M BoIIIE -0,07 -0,36 - 0,14 3-7 1
p- bepe3nna
H. 1. Bpon 0,5kM BblIIE -0,02 -0,32 -1-0 0
r. bopucos 1,0xM BEIIIE -0,09 - 0,45 -0,07 0 0
r. bopucos 5,9kM HHXKE 0,10-0,39 0,08 -1-0 0
r. Bobpyiick 5,0xM BeIIIE 0,01 0,06 0-1 1
r. bobOpyiick 1,9km Hmxe 0,14 -0,23 0-2 0
r. CBernioropck | 1,0km Bbime -0,14-0,14 0,10 1 0
r. CBeTsioropck | 2,7 KM HIXKE -0,20 - -0,05 -0,11 1-3 -1-0
p- CBucnoun
H. 1. XmeneBka | 0,5kwm Beime 0,02 - 0,06 -0,15-0,21 0-1 0
r. Munck 1,5km BbIIIE -0,10 - 0,05 -0,55-0,10 0-2 0
r. Munck 0,5kM HHXKE -0,27 - -0,15 -0,35--0,01 0 -1
r. Munck 10,0km HIKE -0,13--0,04 -0,08 - 0,51 0 0
p- Cox
H. 11. KockkoBO 1,0xM BEIIIE 0,19-0,31 -0,09 - 0,50 0 0
r. 'omens 0,6 kM BbIIIIE 0,03 -0,38 — 0,05 2-4 0
r. 'omens 13,7xM HIXKE 0,24 0,02 -0,25 -1-5 -1-0
p. Ilpunsate
r. [Tuack 1,0km BbIIIE -0,33--0,01 -0,07 - 0
r. [Tuack 3,5kM HIKE -0,10--0,01 -0,04 4 0-1
r. Mo3bIpb 1,0km BbIIIE 0,08 -0,25 1-2 0-1
r. Mo3bIpb 1,0km HmKe -0,10 -0,10 2-4 0
r. Mo3bIpb 45,0xkM HIDKE -0,14 - -0,08 0,01-0,29 0-1 0-1

XapaKTepUCTUKAa M3MEHEHUsS COCTOSHHS MOBEPXHOCTHBIX BOJ
TI0 THAPOOHOIOTMYECKUM MOKa3aTeIsIM IIPE/ICTaBIIeHa KaK pa3HOCTh
Mexay nokazarerasimu 2005u 2002rr. npuseneHa B tabi. 5 [4].

3a mepuog ¢ 2002mo 2005r1T. Ha paccMaTpUBaeMBIX peKax,
xpome p. duernp u Cox, IMPOM30IUIO yMEHBIIEHHE HHJEKCA ca-
poOHOCTH Kak 1Mo (UTOIUIAHKTOHY, TaK M MO 300IUIaHKTOHY. Ha
9TUX peKax HaOJIoJaeTcst pOCT MHAEKCAa MO (UTOIUIAHKTOHY H
YMEHBIIEHHE 1O 300IUIAHKTOHY. BHOTHIIMYECKUIT MHIEKC YMEHb-
menus Ha pp. Heman, bepesuna, Cox, a yBenudenue Ha 3aman-
Hoil [IBune u [Ipunsaru. B nenom kinacc 4ucTOTHI BOJBI B peKax HE
HM3MEHWICS, XOTS UMEIH MECTO KoJIeOaHUs Kak B CTOPOHY YBEJH-
YeHUs, TaK ¥ YMEHbBIICHHSI.

3akniouenue

IIpouecc 3arpsi3HEHUs BOJHBIX 00BEKTOB NIPUOCTAHOBHIICS, U
HaMETWINCH TTO3UTHBHBIC TEHACHIUH K YIyUYIICHHUIO dKOJIOTHUE-
CKOTO COCTOSIHUS OTJEIBbHBIX PEedHBIX OacceiHoB. OngHako, He-
CMOTpSI Ha CHIDKEHHE cOpoca 3arps3HEHHBIX CTOYHBIX BOJ, CyIIe-
CTBEHHOT'O YJIyYIICHUS KadecTBa ITOBEPXHOCTHBIX BOJ B HACTOS-
11ee BpeMs eIle He HaOMoaaeTcs.

MarucTtpaiabHbIM HAIpaBICHHEM YJIy4LICHHS KadecTBa IpH-
POJHBIX BOJ OCTACTCS CHM)KCHHE AHTPOIIOTCHHOM HArpy3KH H
BOCCTAHOBJICHHE 3KOJIOTMYECKOr0 OJIarornoiy4usi BOAHBIX 00BEK-
TOB, @ IMEHHO MHTCHCH(HUKAIUSI PabOThl KOMMYHAIBHBIX OYHCT-

HBIX COOPY)XEHHM, CTPOUTEIBCTBO JOKAIBHBIX OYHCTHBIX COOPY-
skenuit Ha npeanpusTusx AIIK, ouncrka g0x/1€BOro cToka u T.1.
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