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(57) 
Устройство для замораживания грунта, включающее частично заглубленную в грунт, 

заполненную хладоносителем, например керосином, и закрытую с обоих торцов металли-
ческую трубу радиусом R, внутри которой размещена пластмассовая труба с открытыми 
торцами радиусом r, с соотношением R : r ≈ 1 : 0,7, отличающееся тем, что пластмассовая 
труба установлена в полости металлической трубы асимметрично "стенка к стенке" и со-
единена с ней заклепками или защелками, снабжена сквозным отверстием в нижней части 
трубы площадью F ≈ π(R2 - r2). 
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Полезная модель относится к области строительства в районах со значительными от-
рицательными температурами наружного воздуха в условиях распространения вечно-, 
пластично- и сезонномерзлых грунтов, высокотемпературных, слабых и водонасыщенных 
оснований и касается выполнения термосвай и устройств для охлаждения и заморажива-
ния грунтов. 

Известно устройство для замораживания грунта, включающее частично заглубленную 
в грунт, заполненную хладоносителем, чаще всего керосином, и закрытую с обоих торцов 
металлическую трубу радиусом R [1]. 

Недостатками данного устройства являются низкая холодопроизводительность зимой 
из-за слабой циркуляции керосина в корпусе, перемешивания теплого и холодного пото-
ков хладоносителя, а также растепляемость грунта летом. При этом конструкция способна 
воспринимать вдавливающие вертикальные нагрузки, и поэтому ее еще называют термо-
сваей. 

Более близким техническим решением является устройство для замораживания грун-
та, содержащее частично заглубленную в грунт, заполненную хладоносителем (кероси-
ном) и закрытую с обоих торцов металлическую трубу радиусом R, внутри которой 
смонтирована пластмассовая перегородка с отверстиями в нижней и верхней частях, при-
чем надземная часть одной половины металлической трубы укрыта мягким теплоизоляци-
онным материалом, а вторая половина окрашена в светлые тона [2]. Такая конструкция из-
за наличия теплоизоляционного материала и неспособности воспринимать значительные 
вертикальные вдавливающие нагрузки называется устройством. 

Недостатком устройства является сложность конструкции из-за сложности монтажа 
пластмассовой перегородки внутри металлической трубы и наличия наружного теплоизо-
ляционного покрытия. 

Наиболее близким техническим решением по технической сущности и достигаемому 
результату является устройство для аккумуляции холода в грунте, содержащее частично 
заглубленную в грунт и заполненную хладоносителем, например керосином, и закрытую с 
обоих торцов металлическую трубу радиусом R, внутри которой размещена пластмассо-
вая труба с открытыми торцами радиусом r, с соотношением R : r ≈ 1 : 0,7, причем донная 
часть металлической трубы снабжена холодоаккумулирующим материалом (глинистым 
раствором) [3]. Такое устройство по воспринимаемой нагрузке можно отнести к термосва-
ям, а по принципу работы - к двухтрубным установкам. 

Недостатком такого устройства является определенная сложность конструкции из-за 
повышенной сложности установки, монтажа и крепежа пластмассовой трубы внутри ме-
таллической трубы. 

Целью настоящей разработки является упрощение конструкции устройства за счет 
улучшения монтажа и крепежа пластмассовой трубы внутри металлической. 

Поставленная цель достигается тем, что в известном устройстве для замораживания 
грунта, содержащем частично заглубленную в грунт, заполненную хладоносителем, на-
пример керосином, и закрытую с обоих торцов металлическую трубу радиусом R, внутри 
которой размещена пластмассовая труба с открытыми торцами радиусом r, с соотношени-
ем R : r ≈ 1 : 0,7, пластмассовая труба установлена в полости металлической трубы асим-
метрично "стенка к стенке" и соединена с ней заклепками или защелками, снабжена 
сквозным отверстием в нижней части площадью F = π(R2 - r2). 
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Сопоставительный с прототипом анализ показывает наличие следующих отличий: 
1. Пластмассовая труба радиусом r установлена в полости металлической трубы ра-

диусом R асимметрично способом "стенка к стенке". 
2. Пластмассовая труба соединена с металлической заклепками или защелками. 
3. Пластмассовая труба в нижней части снабжена сквозным отверстием. 
4. Площадь сквозного отверстия в пластмассовой трубе составляет F = π(R2 - r2). 
Указанные отличительные признаки являются новыми, существенными и достаточ-

ными для реализации поставленной цели - упрощения конструкции устройства за счет 
улучшения установки, монтажа и крепежа пластмассовой трубы внутри металлической. 
Асимметрично трубу в трубу установить и закрепить легче, чем симметрично. 

Работоспособность устройства (зимой), как и прототипа, достигается за счет естест-
венной конвекции (циркуляции) хладоносителя в корпусе металлической трубы под дей-
ствием разности температур наружного воздуха и грунта по контуру - зазор между 
металлической и пластмассовой трубами, отверстие в пластмассовой трубе того же сече-
ния, полость пластмассовой трубы и полость металлической трубы того же сечений. Зи-
мой устройство работает как двухтрубная установка (высокопроизводительная, да еще и с 
теплоизоляционной внутренней пластмассовой трубой без перемешивания холодного и 
теплого потоков хладоносителя), летом свою работу устройство автоматически прекраща-
ет. 

Таким образом, разработка отвечает всем требованиям для признания ее полезной мо-
делью. Авторам не известны устройства подобного рода с асимметричным расположени-
ем труб. 

Сущность устройства поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображена предлагаемая 
конструкция в разрезе, на фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1. 

Обозначения: 1 - хладоноситель (керосин); 2 - металлическая труба; 3 - пластмассовая 
труба; 4 - зазор; 5 - заклепки; 6 - сквозное отверстие. 

Устройство содержит частично заглубленную в грунт, заполненную хладоносителем 1 
(керосином) и закрытую с обоих торцов металлическую трубу 2 радиусом R, внутри кото-
рой размещена пластмассовая труба 3 радиусом r (фиг. 1). Соотношение r : R ≈ 0,7 : 1, так 
как 2πr2 ≈ πR2 или 12 ≈ 0,72 + 0,72. Пластмассовая труба 3 установлена внутри металличе-
ской трубы 2 асимметрично с эксцентриситетом e ≈ R - r, т.е. "стенка к стенке", и соеди-
нена с ней заклепками 5 (фиг. 2). В нижней части пластмассовой трубы 3 имеется 
сквозное отверстие 6 для пропуска хладоносителя 1 из трубы 2 в трубу 3 во время его 
циркуляции (фиг. 1). Площадь сечения отверстия 6 равна площади поперечного сечения 
трубы 3, т.е. F = π(R2 - r2) ≈ 0,5πR2. 

Устройство работает следующим образом. Зимой, при наступлении отрицательных 
температур наружного воздуха, керосин 1, охлаждаясь в надземной части металлической 
трубы 2, по зазору 4 между металлической и пластмассовой трубами 2, 3 опускается в 
нижнюю (подземную часть) устройства, охлаждая и замораживая окружающий грунт. На-
греваясь, хладоноситель 1 далее через сквозное отверстие 6 поступает внутрь пластмассо-
вой трубы 3 и, поднимаясь вверх через верхний торец трубы 3, попадает в надземную 
часть металлической трубы 2. Далее цикл охлаждения-нагревания хладоносителя 1 повто-
ряется. 

Летом установка свою работу автоматически прекращает, так как более теплый и лег-
кий хладоноситель 1 остается в верхней части устройства до наступления зимы. Установ-
ка зимой работает как двухтрубная конструкция, при этом пластмассовая труба 
препятствует смешиванию потоков нагретого и холодного хладоносителя и теплопередаче 
между ними. 

Конструкция устройства проще подобного рода известных, в том числе прототипа, не 
требует центровки труб по осям, точной выверки положения труб в плане и по высоте. 
Достаточно соединить их двумя заклепками вверху и внизу (даже одной внизу) - и уста-
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новку можно погружать в скважину. Установка может работать как термосвая, т.е. как не-
сущая конструкция в грунте. В прототипе требуется более высокая точность изготовле-
ния, погружения в скважину, осторожность в обращении при эксплуатации во избежание 
разрушения холодоаккумулирующего материала (глинистого раствора) и положения 
внутренней пластмассовой трубы во внешней металлической (потребуются дополнитель-
ные связи, клинья и ребра жесткости между трубами). 

Заявленное устройство собирается на поверхности и погружается в скважину в гото-
вом виде. 

Устройство может быть изготовлено в любых, даже кустарных, условиях. 
Конкретный размер экономического эффекта трудно поддается достигаемому исчис-

лению, однако он очевиден. 
 
 

 
 

Фиг. 2 
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