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(57) 
1. Устройство для замораживания грунта, включающее опущенный в скважину охла-

дитель с принудительной циркуляцией холодного наружного воздуха, отличающееся 
тем, что охладитель выполнен в виде пластмассовой пластины с плоским, установленным 
в скважине выше ее дна с зазором, нижним концом и раздвоенным в равные стороны с ок-
рылками и воздухозаборником изогнутым, выведенным выше поверхности грунта, верх-
ним концом, причем ширина пластины меньше диаметра скважины на 1…2 см. 

2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что в устье скважины охладитель снабжен 
втулкой, равного со скважиной диаметра, и фланцем. 
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Полезная модель относится к области строительства в условиях распространения сла-

бых, мерзлых, сезонно- и вечномерзлых грунтов и может быть использована для замора-
живания грунта при его разработке, а также в свайном фундаментостроении. 

Известно техническое решение для замораживания грунта, включающее охлаждение 
грунта естественной вентиляционной скважины холодным наружным воздухом [1]. 

Недостатком этого решения является низкая холодопроизводительность устройства 
из-за отсутствия принудительного поступления воздуха в скважину. 

Известно также устройство для замораживания грунта, включающее опущенный в 
скважину охладитель с естественной или принудительной циркуляцией жидкого хладоно-
сителя, охлаждаемого естественной вентиляцией холодным наружным воздухом [2]. 

Недостатком устройства является сложность конструкции из-за необходимости ис-
пользования опускаемой в скважину трубы, жидкого хладоносителя, вертушки, шнека с 
лопастями и других элементов. 

Наиболее близким по технической сущности и достигаемому результату является уст-
ройство для замораживания грунта, содержащее опущенный в скважину охладитель с 
принудительной циркуляцией холодного наружного воздуха [3]. 

Недостатком устройства является сложность конструкции из-за необходимости при-
менения вентилятора для прокачки воздуха, а также повышенная энергоемкость замора-
живания грунта из-за необходимости использования привода вентилятора, т.е. потребле-
ния электроэнергии. 

Задачи, на решение которых направлена полезная модель, состоят в упрощении кон-
струкции устройства и снижении энергоемкости замораживания грунта. 

Решение поставленных задач достигается тем, что в известном устройстве для замо-
раживания грунта, включающем опущенный в скважину охладитель с принудительной 
циркуляцией холодного наружного воздуха, охладитель выполнен в виде пластмассовой 
пластины с плоским, установленным выше ее дна с зазором, нижним концом и раздвоен-
ным в разные стороны с окрылками и воздухозаборником изогнутым, выведенным выше 
поверхности грунта, верхним концом, причем ширина пластины меньше диаметра сква-
жины на 1…2 см. В устье скважины охладитель снабжен втулкой, равного со скважиной 
диаметра, с фланцем. 

Наличие воздухозаборника, пластмассовой пластины, установленной при помощи 
втулки с фланцем выше дна скважины с зазором, и изогнутых в разные стороны окрыл-
ков, выведенных выше поверхности грунта, позволяет осуществлять принудительный за-
бор холодного наружного воздуха, его принудительную циркуляцию в скважине, ее вен-
тиляцию, охлаждение и замораживание грунта, что в совокупности позволяет повысить 
холодопроизводительность устройства без дополнительных затрат энергии, т.е. естест-
венным путем. 

Сопоставительный с прототипом анализ показывает наличие следующих отличитель-
ных признаков: охладитель выполнен в виде пластмассовой пластины; низ пластины изго-
товлен плоским и расположен выше дна скважины с зазором; верхний конец пластины 
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выполнен раздвоенным, изогнутым в разные стороны, и выведен выше поверхности грун-
та; верхний конец снабжен изогнутыми окрылками и воздухозаборником; ширина пласти-
ны меньше диаметра скважины на 1…2 см; в устье скважины охладитель снабжен втул-
кой, равного со скважиной диаметра, и фланцем. 

Указанные отличительные признаки являются новыми, существенными и достаточ-
ными для реализации устройства, решения поставленных задач (упрощение конструкции 
и снижение энергоемкости процесса замораживания грунта), а также получения положи-
тельного эффекта. Дополнительных затрат энергии не требуется. 

Сравнение данного устройства с другими техническими решениями в данной отрасли 
техники и строительства не позволило выявить в них признаки, дискредитирующие но-
визну технического решения. 

Сущность полезной модели поясняется чертежами, где на фиг. 1 изображено устрой-
ство для замораживания грунта, продольный разрез; на фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1. 

Обозначения: 1 - скважина; 2 - охладитель; 3 - пластмассовая пластина; 4 - нижний 
конец охладителя; 5 - верхний конец охладителя; 6 - окрылки; 7 - воздухозаборник; 8 -
втулка; 9 - фланец. 

Устройство (фиг. 1) содержит опущенный в скважину 1 охладитель 2 с принудитель-
ной (побудительной) циркуляцией холодного наружного воздуха. Охладитель 2 выполнен 
в виде пластмассовой пластины 3 с плоским нижним концом 4, установленным в скважи-
ну 1 выше ее дна с зазором. Верхний конец 5 раздвоен в разные стороны с окрылками 6 и 
воздухозаборником 7 и выведен выше поверхности грунта. Ширина пластины 3 для вы-
нимания-опускания в скважину на 1...2 см меньше диаметра скважины. Охладитель 2 для 
центровки в скважине 1 снабжен втулкой 8, равного со скважиной диаметра, и фланцем 9. 
Выполнение охладителя 2, в т.ч. пластины 3, из пластмассы целесообразно для предот-
вращения передачи тепла от нагретого к холодному потокам наружного воздуха, а также 
для снижения металлоемкости изделия. Устройство инвентарно и может устанавливаться 
в скважине инвентарно, переставляясь от одной скважины к другой, и стационарно, оста-
ваясь в одной скважине длительное время. 

Устройство работает следующим образом. Поток холодного наружного воздуха, от-
ражаясь, например, от правого окрылка охладителя 2 через воздухозаборник 7, втулку 8 - 
поступает в правую часть скважины 1, охлаждая ее стенки и замораживая грунт, далее по 
пластине 3 через зазор в донной части скважины (между пластиной 3 и дном скважины 1) 
поступает в левую часть скважины 1, охлаждая ее, затем через левый окрылок 6 охладите-
ля 2 выходит на поверхность. 

Устройство работоспособно практически всегда, так как направление ветра всегда ме-
няется, за исключением параллельного направления движения воздуха пластине 3, что 
маловероятно. Воздух всегда будет поступать в правый или левый окрылки 6 охладителя 
2. 

Устройство весьма просто в изготовлении, надежно в эксплуатации, производительно 
(по сравнению с естественной циркуляцией воздуха в скважине), так как в устройстве 
осуществляется принудительная циркуляция воздуха. По сравнению с устройствами с 
принудительной циркуляцией воздуха при помощи вентиляторов и насосов предлагаемое 
решение не требует внешнего источника энергии, например электрической или механиче-
ской, что не энергоемко, отвечает требованиям ресурсосберегающих технологий и приме-
нимо также и для РБ. 
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Национальный центр интеллектуальной собственности. 
220034, г. Минск, ул. Козлова, 20. 


