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техники безопасности и техники работы с лабораторной посудой, реактивами и 

оборудованием и т.д. 

Опрос студентов показал их положительное отношение к экспериментальным задачам, 

т.к., по их мнению, задачи позволяют в полной мере проверить полученные теоретические 

знания и применить их непосредственно на практике. Многие отмечали важность 

самостоятельной работы независимо от других студентов в группе и полную  

ответственность за свои действия. Ряд студентов отмечали и возможность проявить 

творческий подход к решению задач, а не последовательное и строго определённое 

выполнение, прописанное в методических пособиях. 

Таким образом, решение экспериментальных задач при относительно небольших затра- 

тах времени на подготовку и непосредственное проведение позволяет выработать у 

студентов умение самостоятельно планировать и проводить химический эксперимент, 

развивает познавательный интерес, творческую активность и т.д. 
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ХИМИЧЕСКАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ В ПОДГОТОВКЕ ИНЖЕНЕРОВ-СТРОИТЕЛЕЙ- 
ТЕХНОЛОГОВ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН И РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 

В последние годы в Республике Казахстан и Республике Беларусь строительство стано- 

вится одним из важнейших сегментов национальной экономики. Поэтому подготовка спе- 

циалистов-технологов для производства строительных материалов представляет собой 

важную и актуальную задачу. 

Современная строительная промышленность широко использует как традиционные 

(сталь, стекло, цемент, бетон), так и новые (полимерные композиты) конструкционные мате- 

риалы. Физико-химический характер носят процессы твердения неорганических и органиче- 

ских вяжущих составов. Создание современных отделочных материалов (красок, лаков, 

грунтовок, шпатлёвок, штукатурок, декоративных составов) было бы невозможно без поли- 

мерных дисперсий, прежде всего на основе акриловых и силиконовых полимеров, 

функциональных добавок, пигментов. Поэтому химия для студентов, специализирующихся в 

области производства и эксплуатации строительных материалов, является не только 

фундаментальной естественнонаучной дисциплиной, важной для формирования научного 

мировоззрения, но и дисциплиной, ответственной за формирование ключевых компетенций 

будущего инженера-технолога. 
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Рассмотрим, каким образом осуществляется подготовка специалистов для 

промышленности строительных материалов на примере ведущего строительного вуза 

Республики Казахстан – акционерного общества «Казахская головная архитектурно- 

строительная академия» (КазГАСА) и учреждения образования «Брестский государственный 

технический университет» (БрГТУ), который более 40 лет готовит специалистов 

строительного профиля для всех регионов Республики Беларусь. Несмотря на введение но- 

вых национальных классификаторов, наименование специальности в этих странах звучит 

практически одинаково: 5В073000 «Производство строительных материалов, изделий и кон- 

струкций» в Казахстане и 1-70 01 01 «Производство строительных изделий и конструкций» в 

Беларуси. Квалификационные требования и требования к содержанию учебных программ в 

двух странах изложены в национальных образовательных стандартах [1, 2], однако в 

КазГАСА также имеется развитая внутренняя нормативная база, регламентирующая 

содержание образования, в частности каталог образовательных программ [3]. 

Таблица 1 – Содержание химических дисциплин в учебных планах для студентов Республики 

Казахстан и Республики Беларусь 
Республика Казахстан [3] Республика Беларусь [2] 

Химия Химия 

Основные понятия и законы 
химии. Строение веществ, общие зако- 
номерности протекания химических 
процессов. Физико-химическая теория 
растворов, тепловые эффекты при 
растворении. Окислительно-восста- 
новительные реакции, электрохими- 
ческие процессы. Элементы органи- 
ческой химии. Органические полимер- 
ные материалы. Химия металлов. 
Химия элементов и их соединений 
(силикаты, стекла, ситаллы, карборунд). 

Основные законы химии. Растворы. Выражения со- 
става растворов. Химическая термодинамика. Химическая 
кинетика и равновесие. Принцип Ле Шателье. Каталитиче- 
ские процессы. Вода, водород, водородная энергетика. 
Природные воды, водоподготовка. Неэлектролиты и элек- 
тролиты. Электролитическая диссоциация. Активность ио- 
нов. рН растворов, произведение растворимости. Гидролиз 
солей. Окислительно-восстановительные реакции. Элек- 
тродные потенциалы. Гальванические элементы. Аккуму- 
ляторы. Коррозия металлов и методы защиты от нее. Элек- 
тролиз расплавов и растворов электролитов. Химия метал- 
лов и сплавов. Методы получения и физико-химические 
свойства металлов. Дисперсные системы. Коллоидные 
растворы. Устойчивость и коагуляция. Процессы сорбции. 

Химия строительных материалов Коллоидная и физическая химия 

Физическая и коллоидная химия. 
Основы химической термодинамики. 
Поверхностные явления. Растворы в 
дисперсные системы. Фазовые равнове- 
сия и диаграммы состояния в силикат- 
ных системах. Введение в аналитиче- 
скую химию. 

Общие положения органической 
химии. Ациклические углеводороды. 
Производные ациклических углеводо- 
родов. Циклические углеводороды. Ор- 
ганические вяжущие вещества. По- 
верхностно-активные вещества (ПАВ). 
Высокомолекулярные соединения 
(полимеры). 

Химическая термодинамика. Основные законы. Тер- 
модинамические потенциалы. Химическое равновесие в 
гетерогенных системах. Уравнение изотермы. Фазовые 
равновесия. Правило фаз Гиббса. Однокомпонентные, 
двухкомпонентные и трехкомпонентные системы. Химиче- 
ская кинетика гетерогенных реакций. Последовательные и 
параллельные реакции. Уравнения Фика. Топохимические 
реакции. Поверхностные явления и дисперсные системы. 
Адгезия и когезия. Смачивание. Поверхностно активные 
вещества. Адсорбция. Уравнения Гиббса, Генри, Лангмю- 
ра, БЭТ. Строение и свойства адсорбированных слоев мо- 
лекул. Правило Траубе. Уравнение Ребиндера. Адсорбция 
из растворов электролитов. Коллоидные системы. Коагу- 

ляционные и кристализационно-конденсационные струк- 
туры. 

Изучение химии студентами начинается на первом курсе в 1-м семестре в БрГТУ и во 2-м 

семестре в КазГАСА. Курс химии в КазГАСА оценивается 2 кредитами (1 кредит в бакалав- 

риате равен 1 академическому часу аудиторной работы обучающихся в неделю на протяжении 
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15 недель). Курс химии в БрГТУ рассчитан на 84 аудиторных часа, из которых лекций – 50 ча- 

сов, лабораторных занятий – 34 часа, основу курса составляет традиционный курс общей хи- 

мии, где дополнительно рассматриваются некоторые вопросы специальности (таблица 1). 

Далее в содержании химического образования наблюдаются некоторые отличия. В Каз- 

ГАСА студенты в 4-м семестре изучают  дисциплину «Химия  строительных  материалов»  

(3 кредита). В БрГТУ изучается дисциплина «Физическая и коллоидная химия», а также вве- 

дённая за счёт вузовского компонента дисциплина «Органическая химия» (51 аудиторный 

час, из которых лекций – 34 часа, лабораторных занятий – 17 часов), содержание которой 

адаптировано к потребностям будущей специальности студентов [4]. 

 

Таблица 2 – Содержание дисциплин строительного материаловедения в учебных планах для 

студентов Республики Казахстан и Республики Беларусь 
Республика Казахстан [3] Республика Беларусь [2] 

Вяжущие вещества Вяжущие вещества 

Воздушные вяжущие вещества: гипсовые и 
ангидритовые вяжущие, известь строительная, 
магнезиальные вяжущие. Гидравлические вяжу- 
щие вещества: гидравлическая известь, порт- 
ландцемент, романцемент и другие специальные 
виды цементов. 

Технологические процессы при производст- 
ве всех видов вяжущих материалов: сырьевые 
компоненты, их составы, основные характери- 
стики; процессы подготовки сырьевой смеси; 
технологические режимы; основные физико- 
механические и физико-технические показатели; 
процессы и условия твердения; условия хранения 
продукции и дальнейшая её эксплуатация. 

Минеральные вяжущие вещества. Вяжущие 
вещества воздушного твердения. Основные спосо- 
бы производства, технологические схемы и пара- 
метры. Физико-химические основы производства. 
Сырье, его оценка по химическому, минералогиче- 
скому составу, по физическим свойствам. Техноло- 
гические расчеты в процессе получения воздушных 
вяжущих веществ. Гидравлические вяжущие веще- 
ства. Гидравлическая известь Портландцемент, 
технология получения. Разновидности портланд- 
цемента. Минералогический и вещественный со- 
став цементов. Активность и марки цементов. 
Группы эффективности при пропаривании. Корро- 
зия и стойкость цементов. Специальные свойства 
цементов и специальные цементы. Минеральные 
добавки в цемент. Разновидности. Характеристики 
и влияние на свойства цемента. Смешанные вяжу- 
щие. Органические вяжущие и полимеры 

Строительные материалы Строительное материаловедение 

Природные каменные материалы; материа- 
лы, получаемые термической обработкой мине- 
рального сырья; неорганические вяжущие 
вещества; материалы на основе неорганических 
вяжущих веществ; полимерные материалы; дере- 
вянные материалы; материалы специального на- 
значения (теплоизоляционные, акустические, 
гидроизоляционные, отделочные). 

Состав, химические связи и строение строи- 
тельных материалов. Основные процессы структу- 
рообразования, свойства, оценка качества и долго- 
вечность. Древесина и материалы на ее основе. 
Горные породы как сырье для производства строи- 
тельных материалов. Строительная керамика. 
Материалы и изделия из силикатных расплавов. 
Минеральные и органические вяжущие вещества и 
искусственные конгломераты на их основе. Метал- 
лы, полимеры и пластмассы. Лакокрасочные, 
акустические, тепло- и гидроизоляционные ма- 
териалы. 
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Продолжение таблицы 2 
Технология бетона Общее бетоноведение 

Физико-химические основы структурообразо- 
вания, твердения различных видов бетонной смеси 
и бетона. Технологические свойства бетонной сме- 
си и способы их регулирования. Влияние техноло- 
гических факторов на строительно-эксплуатацион- 
ные свойства бетонов. Роль химических и мине- 
ральных добавок. Проектирование составов легких 
и тяжелых бетонов. Современные методы опреде- 
ления физико-механических свойств сырьевых ма- 
териалов, бетонной смеси и бетона. Использование 
в технологии бетона техногенных отходов. Виды 
бетона, используемые в производстве железобе- 
тонных стеновых изделий. Материалы для арми- 
рующих элементов. Физико-химические основы 
получения силикатных изделий. 

Основные определения бетонов. Компонен- 
ты бетонной смеси. Бетонные смеси. Формовоч- 
ные и реологические свойства. Структурообразо- 
вание цементного камня и бетона. Прочность бе- 
тона. Проницаемость бетона. Морозостойкость 
бетона. Деформативные характеристики бетона. 
Твердение бетона при нормальной температуре. 
Тепловая обработка бетона. Твердение бетона в 
зимний период. Химические добавки в бетонове- 
дении. Легкий бетон. Особые виды бетона. Про- 
ектирование состава бетона различных видов. 

Химические вопросы являются основными в дисциплинах материаловедческого профи- 

ля («Вяжущие вещества», «Строительные материалы», «Технология бетона»), содержание 

которых довольно близко в обоих вузах (таблица 2). В КазГАСА студенты дополнительно 

изучают дисциплины «Технология строительной керамики» (4 кредита, 6 семестр) и «Отде- 

лочные материалы» (3 кредита, 7 семестр). 

Таким образом, учебные планы подготовки специалистов в области производства строи- 

тельных материалов в Казахстане и в Беларуси подразумевают глубокую химическую подго- 

товку, которая реализуется не только в изучении студентами непосредственно химических 

дисциплин, но и в изучении блока дисциплин строительного материаловедения. Безусловно, 

национальная и региональная специфика накладывают значительный отпечаток на содержа- 

ние образования, но знание химии является необходимым компонентом подготовки 

квалифицированного инженера-строителя-технолога. 
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