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колеса 3 приводит к выработке электроэнергии 
в электрогенераторах 4, которая электропро
водкой 6 по раме 5 и привязному тросу 13 по
даётся потребителю

Часть электроэнергии, обусловленная 
действием электрорегулятора 12 по темпе
ратурным датчикам в оболочке 1 и внешним, 
подаётся на электронагреватель 15 по электро
проводке 6 на подвесных тросах 2. Действие 
электрорегулятора 12 задаётся потребителем 
14 по кабелю или по радиосхемам.

При изменении скорости ветра использу
ется метод «вывод ветроколеса из-под ветра». 
При умеренных скоростях ветра (10-20 м/с) 
рулевой шар 9 удерживает плоскость ветроко
леса нормально вектору скорости ветра. При 
больших ветрах рычаг 10, жёстко закреплённый 
на раме 5 с одной её стороны, поворачивает 
раму 5 и ветроколесо 3 на угол, обусловлен
ный пружинами 8. Действие ветра ослабляет
ся, скорость вращения сохраняется. Рулевой 
шар 9 на шарнирных ригелях 7 (не опускаясь) 
поворачивается, сохраняя своё положение от
носительно ветра; пружины 8 воспринимают 
соответствующее усилие, т.к. ветроколесо от
клонено. При снижении скорости ветра пру
жины 8 возвращают раму 5 и ветроколесо 3 
в прежнее положение. Устойчивость системы 
обеспечивается креплением у потребителя, тя
гой вверх оболочки, действием рулевого шара. 
Наклон системы незначителен. Реакция вра
щения может создать боковой наклон, который 
также не помешает действию ветроколеса.

Таким образом, действие данного энерго
аэростата поддерживается подпиткой теплоты 
в оболочку за счёт энергии, вырабатываемой 
собственными электрогенераторами, в чём со
стоит принципиальное отличие от известных 
аналогичных устройств.

I т
Технико-экономическое достоинство 

данного изобретения заключается в реали
зации возможности использования высоко
скоростных постоянных ветровых потоков 
на большой высоте для выработки электро
энергии с умеренными капитальными за
тратами.

УБОРКА И УТИЛИЗАЦИЯ СНЕГА
или готовь сани летом...

Проблема возникает тогда, когда обильные снегопады ограничивают жизнедеятель
ность в городах и производство на промпредприятиях. Приходится задействовать гро
моздкую неэффективную технологию, механизмы, приспособления с большой затратой 
энергоресурсов (бульдозеры, снегоочистители разных типов, уборочные машины, раз
брасыватели и т.д.) и химических и инертных материалов (песок, соли и др. реагенты, 
разжижающие снег и предотвращающие льдообразование). Обычно при больших объёмах 
снега его требуется вывозить за пределы города или промпредприятия на свалки, в реки 
(погрузчики, самосвалы), что ведёт не только к большому расходу топлива на автотран
спорт, но и загрязнению окружающей среды.

ционную систему или вывозится. Такие «сне- 
гоплавилки» производятся и используются в 
ряде стран(американская фирма Snow Dragon, 
канадская Tregan, российские фирмы-постав
щики Транслайн, ВТК-Пром), г. Минск заку
пил несколько единиц такой дорогостоящей

В последнее время развивается новая тех
нология утилизации снега в этих условиях: 
сборка и плавление на месте или в специаль
ных снегоплавильных агрегатах, естественно, 
с затратой определённого количества топли
ва. Образующаяся вода стекает в канализа-
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импортной техники. Следовательно, наряду с 
удовлетворением коммунальных потребностей, 
необходимо решать вопросы импортозамеще- 
ния. Кроме того, зарубежные снегоплавильные 
машины, как отмечают потребители, обладают 
рядом недостатков ( большие капитальные за
траты, энергоёмкость, сложность конструкций и 
эксплуатации из-за несовершенства топочного 
и тепло- масообменных процессов), что объяс
няется, в частности, монопольным фактором.

Научно-исследоватльская лаборатория 
ПУЛЬСАР Брестского государственного техни
ческого университета предлагает, во-первых, 
в качестве тепло-источника применить новую 
технологию сжигания топлива, реализуемую 
в камерах пульсирующего горения (КПГ) с рез
кой интенсификацией горения и теплообмена 
при отсутствии недожогов, и, во-вторых, плав
ление снега вести непосредственно на месте, 
с предварительным сгребанием в кучи или гур- 

л ты, причём с быстрым переносом установки на 
другие объекты.

Цель настоящей технической разработки -  
подвод самого снегоплавильного устройства к 
объекту воздействия для уменьшения затрат 
топлива при обслуживании многочисленных 
объектов. При этом задача состоит в упроще
нии и удешевлении конструкции, повышении 
удобства эксплуатации устройства, экономии 
топливных ресурсов, чтобы создать транспор
табельное автономное тепловое устройство.

Предлагаемое устройство состоит из паро- 
газогенератора, где в качестве горелки приме
няется КПГ (патенты РБ №№ 5846, 5854, 5655, 
4935, 4310, 6313, выпускаются Брестским ра
диотехническим заводом) и разборной пропа
рочной камеры из трубчатого каркаса и съём
ного покрытия.

Действует устройство следующим обра
зом. Над кучей снега монтируется камера 1 
(см. чертёж) путём сбора разборного каркаса 

) 2 (установкой и свинчиванием его элементов) 
и разворачивания и закрепления съёмного по
крытия 3 так, чтобы закрыть весь обрабатыва
емый материал 4. Снизу покрытие 3 оставляет 
небольшой зазор для выхода газов. Туннель 
5 соединяется фланцами с отверстием 8 во
дяной ванны 7, от энергоблока 9 подводится к 
горелке 6 топливопровод 10 и электропровод
11 к свече горелки 5, подающий водопровод
12 - к водяной ванне 7, она предварительно за
полняется водой до определённого уровня, за
крывающего нижнюю часть горелки 6.

Включается электросвеча горелки 6 паро- 
газогенератора (операции идут на энергобло
ке 9), подаётся топливо форсункой в горелку 
6, достигается режим пульсирующего горения. 
Вода в водяной ванне 7 парогазогенератора 
закипает, и пары через отверстие 8 вместе с 
продуктами сгорания поступают в туннель 5 
и с температурой 200...300°С вводятся в про

парочную камеру 1. Поток парогаза можно ре
гулировать шибером 14. При появлении воды 
всасывающим водопроводом она в заданном 
количестве при помощи насоса в энергоблоке 
подаётся в водяную ванну 7. Кроме того, в от
дельных случаях подаётся горячая вода из во
дяной ванны 7 на обрабатываемый материал 4.

Общий порядок применения настоящей 
разработки следующий.

1) Малыми бульдозерами (например, на 
базе трактора МТЗ 50/52) собирается снег в 
отдельные кучи или валы.

2) На прицепе подвозится парогазогене- 
ратор с энергоблоком, в разобранном виде 
пропарочная камера (разборный каркас, свёр
нутое покрытие).

3) Над кучей снега монтируется каркас, 
закрывается покрытием.

4) Включается парогазогенератор. Рас
плав стекает в канализацию.

5) После удаления кучи снега устройство 
передвигается (разбирается, перевозится, со
бирается) на другой объект.

Оценить расход топлива (соляр, печное, 
газ) можно следующими исходными данными: 
теплота сгорания топлива 10000 ккал/кг, те
плота плавления льда, снега 80 ккал/кг, поэто
му при полной утилизации теплоты получаем 
10000/80 “ 125 кг воды на 1 кг топлива. КПД 
устройства 70-80 %. Поэтому на плавление 
кучи снега массой 5 т нужно израсходовать 
примерно: 5000 кг снега/(125 кг снега/кг то
плива • 0,8) ~ 50 кг топлива. Это существенно 
меньше, чем при вывозе снега за город авто
транспортом.
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