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По данным таблицы 1 получена связь параметра К0 с параметром '

0K , ко-

торая имеет вид 
456,0'

00 K0074,0K
,     (5) 

(r=0,81 0,06). 
В заключение необходимо отметить, что полученное уравнение (4) может быть 

использовано для определения параметра '

0K , если подобрать реку-аналог затруд-

нительно. В ходе исследований была выявлена степень влияния гидрографических 
и гидрологических параметров на коэффициент дружности весеннего половодья. 
Полученные результаты могут применяться в учебном процессе при подготовке 
инженеров по специальности “Мелиорация и водное хозяйство”. 
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ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ВОДЕ  
В СИСТЕМЕ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ  

 
Существуют различные схемы горячего водоснабжения зданий [1]. Горячая 

вода — такая же неотъемлемая часть нашего комфорта, как электричество, 
газ, отопление. И, конечно же, к ней предъявляются особые требования.  

По нормативам Республики Беларусь температура горячей воды в местах 
водоразбора должна быть не ниже 50°С и не выше 75°С. Это связано с не-
сколькими причинами. При разработке норм температурной подачи горячей 
воды основными моментами считаются размножение бактерий и вероятность 
получения ожогов. То есть температурный разбег должен быть таким, чтобы 
вредоносные бактерии погибали, но вместе с тем, чтобы потребляемая вода 
не приводила к ожоговым травмам. Последнее очень актуально для детских 
или лечебных учреждений, в них температура горячей воды, подаваемой к 
водоразборной арматуре душей и умывальников, не должна превышать 37°С. 

Пресная и теплая вода — это прекрасное место для размножения и обита-
ния такой опасной бактерии, как «легионелла», которая является угрозой для 
жизни и здоровья человека. Источником заражения людей является вода или 
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водовоздушный аэрозоль с бактериями, попадающими в дыхательную систе-
му из систем кондиционирования или горячего водоснабжения. 

Для уменьшения концентрации бактерий проводится дезинфекция, которая 
может осуществляться химическим или термическим путем, а также с помощью 
УФ-лучей. Во время термической дезинфекции воду подогревают до определен-
ной температуры (при t=70°С время дезинфекции – 5 минут, при t=65°С – 10 ми-
нут). Все водоразборные точки, по возможности, должны быть закрыты, а цирку-
ляционный насос работает все время до тех пор, пока не будет достигнута необ-
ходимая температура во всех стояках системы горячего водоснабжения [2]. 

Казалось бы, вывод очевиден: стоит подавать горячую воду с высокой 
температурой нагрева. Но тут существует обратная сторона. Если температу-
ра воды в кране более 50 градусов, есть вероятность получить ожог. 

Часто жильцы многоквартирных домов сталкиваются с тем, что их соседи 
меняют старые полотенцесушители на новые, вследствие чего может изме-
ниться температура горячей воды в точках водоразбора. По законодательству 
Республики Беларусь горячая вода в кране должна иметь температуру не ни-
же 50 °С. В противном случае нарушаются права потребителя. 

В циркуляционных системах горячего водоснабжения для поддержания 
необходимых температур воды необходимо корректное определение потерь 
теплоты в системе. Эти расчеты являются основой для подсчета циркуляци-
онных расходов. 

Для примера и наглядного представления произведем такие расчеты для 
шестиэтажного жилого дома на 24 квартиры, в котором запроектированы 4 стоя-
ка [1]. Расчеты сводим в таблицу 1. 

 

Таблица 1 – Определение потерь теплоты 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

СтТ3-1 

1′-4    В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

4-5     В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

5-6     В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

6-7     В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81  13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

7-8     В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

8-9     В 40 1,9 23 32 29,8 0,2 11,32 
 

11,32 

В 40 0,5 5 50 52,1 0,2 5,21 
 

5,21 

Г 40 3,05 23 32 35,7 0,2 21,78 150 171,78 

Г 40 7,75 5 50 60,5 0,2 93,78 
 

93,78 

9-10    Г 40 9,3 5 50 60,5 0,2 112,53 
 

112,53 

10-11  В 50 1 5 50 60,9 0,2 12,18 
 

12,18 

Г 50 1,6 5 50 69,9 0,2 22,37 
 

22,37 

        
сумма 1329,73 

СтТ3-2 

2′-15   В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

15-16  В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

16-17  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

17-18  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

18-19  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

19-9   В 40 1,9 23 32 29,8 0,2 11,32 
 

11,32 

В 40 0,5 5 50 52,1 0,2 5,21 
 

5,21 

Г 40 3,05 23 32 35,7 0,2 21,78 150 171,78 

Г 40 4,35 5 50 60,5 0,2 52,64 
 

52,64 

        
сумма 1141,51 

СтТ3-3 

3′-23   В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

23-24  В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

24-25  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

25-26  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

26-27  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

27-28  В 40 1,9 23 32 29,8 0,2 11,32 
 

11,32 

В 40 0,5 5 50 52,1 0,2 5,21 
 

5,21 

Г 40 3,05 23 32 35,7 0,2 21,78 150 171,78 

Г 40 4,35 5 50 60,5 0,2 52,64 
 

52,64 

28-10  Г 40 4,9 5 50 60,5 0,2 59,29 
 

59,29 

        
сумма 1200,80 
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Продолжение таблицы 1  

СтТ3-4 

4′-32   В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

32-33  В 25 2,75 23 32 20,7 0,2 11,39 
 

11,39 

Г 25 3,05 23 32 25,2 0,2 15,37 150 165,37 

33-34  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

34-35  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

35-36  В 32 2,75 23 32 25,1 0,2 13,81 
 

13,81 

Г 32 3,05 23 32 30,4 0,2 18,54 150 168,54 

36-28  В 40 1,9 23 32 29,8 0,2 11,32 
 

11,32 

В 40 0,5 5 50 52,1 0,2 5,21 
 

5,21 

Г 40 3,05 23 32 35,7 0,2 21,78 150 171,78 

Г 40 7,65 5 50 60,5 0,2 92,57 
 

92,57 

        
сумма 1181,44 

 

Также произвели расчет циркуляционного расхода [3]: 

hl
cir

3

Q
q

4,2 10 t
 

где β=1 – коэффициент разрегулировки циркуляции; 
hlQ  – суммарные теплопотери теплопроводами системы, включая все по-

лотенцесушители, Вт; 
Δt – разность температур в подающих теплопроводах системы от водо-

нагревателя до наиболее удаленной водоразборной точки (Δt=10°С); 

cir 1329,73 1141,51 1200,80 1181,44
q 1 0,116 л / с

4,2 1000 10 .
 

Распределение циркуляционного расхода воды по отдельным участкам и стоя-
кам проводят пропорционально потерям теплоты в них методом экстраполяции. 

Циркуляционный расход воды в стояке 1: 

hl
cir cir i
1 hl

Q 1329,73
q q 0,116 0,032 л / с

Q 4853,48
 

Циркуляционный расход воды в стояке 2: 

hl
cir cir i
1 hl

Q 1141,51
q q 0,116 0,027 л / с

Q 4853,48
 

Циркуляционный расход воды в стояке 3: 

hl
cir cir i
1 hl

Q 1200,80
q q 0,116 0,029 л / с

Q 4853,48
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Циркуляционный расход воды в стояке 4: 

hl
cir cir i
1 hl

Q 1181,44
q q 0,116 0,028 л / с

Q 4853,48
 

Проверка: (0,032+0,027+0,029+0,028) =0,116 л/с. Невязка составляет 0%. 
Таким образом, в связи с вышеперечисленными причинами к свойствам и 

температуре горячей воды предъявляются строгие требования, которые кон-
тролируются на государственном уровне. И именно как в приведенном выше 
примере, производят расчеты тепловых потерь теплопроводами и полотенце-
сушителями системы горячего водоснабжения для нахождения циркуляцион-
ного расхода воды при проектировании жилых домов. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ МАШИНЫ  
И МЕХАНИЗМЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРИ МОНТАЖЕ  

СИСТЕМ КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ 
 
Наличие климатических систем – это очень важное условие для того, что-

бы в помещениях было легко и комфортно находиться вне зависимости от их 
назначения. Как правило, в помещениях осуществляется монтаж систем вен-
тиляции и кондиционирования воздуха. Благодаря таким современным систе-
мам оптимальный и комфортный климат в помещениях поддерживается круг-
лый год [2]. 

Чтобы монтаж таких климатических систем прошел удачно, нужно не толь-
ко купить хорошее оборудование, но и правильно его смонтировать, а также 
произвести наладку.  

Монтаж системы кондиционирования – это целый ряд мероприятий, кото-
рые связаны с повышенной опасностью. К таким работам относятся высотные 
и электрические работы, выполнение которых возможно только при наличии 
специально обученного персонала, а также необходимого оборудования и ме-
ханизмов, т. к. это довольно трудоемкий процесс [3]. 

Способ монтажа воздуховодов следует выбирать в зависимости от их по-
ложения (горизонтальное, вертикальное), размещения относительно кон-
струкций (у стены, у колонн, в межферменном пространстве, в шахте, на 


